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Ionut Gabriel GHIONEA, nascut pe 2 ianuarie 1976, a absolvit in anul 1999 Facultatea de Ingineria si
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pregitire a tezei de doctorat la Universitatea Ecole Nationale Superieure d'Arts et Metiers din Aix-en-Provence, Franta si
este doctor inginer din anul 2010. Desfasoara activitate didactica din anul 2000, fiind in prezent sef de lucrari, membru al
Departamentului de Tehnologia Constructiilor de Magini http://www.tcm.pub.ro/, Facultatea Ingineria si Managementul
Sistemelor Tehnologice http://www.imst.pub.ro, Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti http://www.pub.ro.
Domeniile sale de competenta includ: Inginerie Mecanica, Proiectare Asistatd, Managementul Sistemelor Tehnologice,
Tehnologii de Control Dimensional. Detine diplomele: Autodesk Certificate of Completion for AutoCAD 2000 si 2009
Update, CATIA Certified Professional CATIA V5R14 Part Design Specialist, Autodesk Digital Prototyping Essentials,
Autodesk Implementation Expert Program Manufacturing, Specialist In domeniul proiectérii asistate de calculator cod
standard ocupational COR 213907 ANC, AutoCAD 2012 Certified Associate, AutoCAD 2012 Certified Professional si
este coautor al standardului ocupational Operator in domeniul proiectérii asistate de calculator cod COR 312204 ANC
http://www.anc.edu.ro . A publicat, ca autor sau coautor, peste 70 de articole de specialitate si 9 carti avand ca tematica
proiectarea asistatd cu aplicatii in ingineric mecanica, precum $i numeroase alte lucrdri in reviste/volume ale unor
conferinte in domeniul ingineriei mecanice, din tard si strainatate. A participat in echipd la 13 contracte de cercetare
stiintifica si de pregatire profesionala.

Materialele din acest document s-au preluat de catre autor din cartile sale: http://www.catia.ro/index.php/carti/
Din acest motiv, numerotarea figurilor nu este intr-o anumita ordine, ci in cea existentd in cartile publicate.
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Toate drepturile rezervate asupra acestui material in format electronic. A se folosi doar pentru uzul studentilor. Reproducerea integrald sau
partiald a textului sau a figurilor este posibild numai cu acordul prealabil scris al autorului si se pedepseste conform legilor in vigoare.
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material, autorul transmite numai dreptul de utilizare si informare, cu titlu gratuit, cititorul nedevenind in niciun fel proprietar al prezentului
document 1n format electronic. Prin statutul sau gratuit, materialul nu poate face obiectul vreunei tranzactii.
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Specialist in domeniul proiectarii asistate pe calculator Catia V5
CATIA V5 Fundamentals

Dintre clientii importanti, beneficiari ai cursurilor de proiectare asistata, se pot enumera: Alstom General Turbo
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Bicaz, Santierul Naval Braila (STX Europe), Societatea Romana de Radiodifuziune Bucuresti, CEZ Craiova, Institutul de
Studii si Proiectari Energetice (ISPE) Bucuresti, Convas Construct Constanta, Rotec Buzau, Elba Timisoara, Icepronav
Galati, Hidroelectrica Ramnicu Valcea, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara
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Despre acest material cu aplicatii

Materialul de fatd isi propune familiarizarea studentilor din universitatile tehnice de profil mecanic
cu mediul de lucru al programului CATIA v5. Sunt prezentate aplicatii explicite pas cu pas de modelare a
pieselor, de obtinere a desenelor de executie, a ansamblurilor, a suprafetelor etc.

La final sunt oferite si cateva exemple de piese pentru lucru individual
pentru evaluarea cunostintelor acumulate, dar si unele tutoriale video.
Autorul isi doreste prin acest material gratuit ca studentii sa il parcurga
3 integral, ca prima etapd in dezvoltarea cunostintelor in domeniul proiectarii
S asistate de calculator folosind CATIA v5. Paginile care urmeaza nu pot inlocui
PROMANAGEMENT documentatia oficiald Dassault Systemes a programului si nici cartile publicate de
ramngeemter - autor sau de colegi ai acestuia din universitatile tehnice romanesti.

Materialul este realizat cu sprijinul CENIT Romania (www.cenit.ro) si a centrului de pregatire
profesionald Pro Management Bucuresti (www.promanagement.ro).

Ionut Gabriel GHIONEA, aprilie 2015

Aspecte generale privind proiectarea asistata in CATIA V5

CATIA (Computer Aided Three dimensional Interactive Applications), produs al companiei Dassault
Systemes este, in prezent, unul dintre cele mai utilizate sisteme integrate CAD/CAM/CAE pe plan mondial, cu
aplicatii Tn domenii diverse, de la industria constructiilor de masini, la cea aeronautica si de automobile.
Versiunea a 5-a este disponibild inca din anul 1999, la fiecare noua reactualizare (release) fiind introduse noi
module si functionalitati suplimentare, in paralel cu imbunatatirea celor existente.

Programul CATIA V5 furnizeazd o varietate larga de solutii integrate pentru a satisface toate aspectele
legate de design si fabricatie. Dintre numeroasele functionalitati de baza se pot aminti: conceptia avansata a
pieselor mecanice, realizarea interactivd a ansamblurilor, obfinerea automatd a proiectiilor piesei sau
ansamblului curent, posibilitatea de a proiecta in mod parametrizat etc. De asemenea, CATIA permite
conceperea pieselor si ansamblurilor direct in trei dimensiuni, fara a desena intdi plansele in reprezentare
bidimensionala.

Incepand cu versiunea 5, CATIA incepe si utilizeze din ce in ce mai des notiunea de prototip virtual.
Acest termen desemneazd ansamblul datelor informatice care permit manipularea unui obiect virtual, creat pe
calculator, in acelasi mod cu un obiect real. Se poate, astfel, testa rezistenta sa la diverse solicitari, verifica daca
un ansamblu este sau nu demontabil, asigura cd mobilitatea componentelor, unele fata de altele, nu genereaza
coliziuni etc. In cazul prototipului virtual obtinut in CATIA, orice modificri pe care proiectantul le aplici
modului de proiectare complet parametrizata.

CATIA are o structura modulard, ceea ce asigurd o mare versatilitate, trecerea de la un modul la altul se
face rapid, cu posibilitate de editare continud a entitatii aflate in lucru, fara pierdere de informatie si fara a fi
necesara transformarea explicita, de catre utilizator, a formatului de fisier, specific fiecarui modul.

Desi numarul modulelor implementate in CATIA este foarte mare, cateva dintre acestea pot fi
considerate ca fiind de bazd, permitand realizarea aproape a oricarui tip de piesa sau ansamblu din domeniul
constructiilor de magini:

a.CATIA Sketcher — creeaza schita unui profil in doud dimensiuni, fiind un punct de plecare obligatoriu
in procesul de obtinere a unui obiect tridimensional;

b.CATIA Part Design — se utilizeazd la conceptia pieselor mecanice in trei dimensiuni. Se recomanda
utilizarea acestui modul impreuna cu CATIA Sketcher;

c.CATIA Assembly Design — permite generarea unui ansamblu de piese utilizdnd diverse constrangeri
mecanice pentru pozitionarea acestora si stabilirea contactelor de suprafete;

d.CATIA Drafting — poseda instrumentele necesare pentru a obtine desenele de executie ale pieselor si
ansamblurilor create.

e.CATIA Knowledge Advisor — sprijind utilizatorul in proiectarea parametrizata, utilizand instrumente
specifice, precum: formule, parametri, reguli si reactii, activate numai n urma Indeplinirii unei conditii stabilite
in prealabil.
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Aplicatia 1. Crearea unui profil pentru o piesa de tip placa

In aceasta aplicatie se traseaza profilul din care, prin extrudare intr-o operatie ulterioara, se va obtine o
piesa de tip placa, de forma patrata.

Pentru generarea corectd si rapida a profilului se utilizeazad campurile de valori disponibile in bara de
instrumente Sketch Tools. Se traseaza si se constrange un patrat (Rectangle), prezentat in figura 2.81, cu latura
de 70 mm.

Fig. 2.81. Trasarea si constrangerea pétratului

Cu ajutorul instrumentului de schitare Corner se racordeaza laturile patratului, folosind o metoda Trim
All Elements care Inlatura capetele liniilor Intre care se creeaza racordarea. Raza de racordare se considera egala
cu 12 mm, obtinandu-se profilul din figura 2.82.

: %‘ o 9B t’i‘ (¢ (" Radus: [12mm

Fig. 2.82. Racordarea laturilor pétratului

Se observa ca, odatd cu racordarea laturilor, in schitd apar patru puncte, reprezentand centrele arcelor de
cerc ale racordarii. In aceste puncte se considerd (constrangere de coincidentd) centrele a patru cercuri care, in
urma unei extrudari ulterioare, definesc gaurile de prindere ale piesei. Cercurile sunt identice si au diametrul de
12 mm.

In figura 2.83 este reprezentat profilul in momentul constringerii complete. Se constrange fiecare
element in parte cu ajutorul instrumentului de constrangere Constraint.
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Fig. 2.83. Constrangerea completa a profilului

Astfel, se adaugd in schitd constrangeri de coincidentd intre centrele cercurilor si centrele arcelor de
racordare, constrangeri de tangenta intre laturile profilului si arcele de racordare, constrangeri de orizontalitate
si verticalitate a laturilor profilului etc. Constrangerile dimensionale si geometrice ale profilului sunt complete
in momentul in care, pe ecran, acesta isi schimba culoarea din alb in verde deschis. In figura 2.84 este
reprezentat corpul tridimensional al piesei, obtinut prin extrudare cu ajutorul instrumentului de modelare Pad
din modulul CATIA Part Design.

Aplicatia 2. Crearea unei flanse cilindrice

In general, pentru reprezentarea flanselor, in desenul de executie se folosesc doud proiectii: o sectiune
longitudinald, in care apare grosimea flangei, forma gaurilor de prindere (netede, filetate, strapunse, infundate),
modul de Tmbinare al flangei cu piesa, si o vedere laterala (frontald), din care rezultd forma flansei, numarul si
dispunerea gaurilor de prindere.

La flangele cilindrice, patrate si
triunghiulare, centrele gaurilor de prin-
S I dere sunt situate pe un cerc, denumit cerc

purtator, cu originea in centrul geometric
/ al flangelor. Flansele cilindrice pot avea
un numar impar de gauri, dispuse
unghiular echidistant, cu centrele pe un
cerc purtator.

In aceastd aplicatic se prezinti
etapele obtinerii flansei al carei desen de
executie este n figura 3.131. Doud din
gaurile de prindere sunt situate in planul
de sectionare. Dacd gaurile de prindere
L1 SL nu sunt situate in planul respectiv,

A-A acestea se rabat in planul de sectionare si
Fig. 3.131. Desenul de executie al flangei se reprezintd cu linie punct subtire peste
hasuri.
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Reprezentarea flansei cilindrice din exemplul analizat se realizeaza utilizdnd instrumentele de modelare
Pad, Circular Pattern, Hole, Pocket, Chamfer si Edge Fillet.

Pentru reprezentarea flangei, in modulul CATIA Sketcher, in planul XY se traseaza un cerc, avand
centrul in originea sistemului de coordonate si, prin constrangere, diametrul de 102 mm (figura 3.132).

Fig. 3.132. Trasarea si constrangerea cercului

Utilizand instrumentul de modelare Pad din modulul CATIA Part Design se extrudeaza cercul, cu o
valoare de 15 mm, obtindndu-se un cilindru (Pad.I). Se selecteaza suprafata pland superioard a acestuia, apoi,
in modulul CATIA Sketcher se traseaza un nou cerc (Sketch.2), concentric cu primul (Sketch. 1), de diametru 50
mm. Cu ajutorul instrumentului de modelare Pad se extrudeaza si acest cerc cu o valoare de 40 mm, 1n acelasi

sens cu prima extrudare (figura 3.133). Rezultd, astfel, un al doilea cilindru (Pad.2), pozitionat deasupra
primului.

Fig. 3.133. Reprezentare a doud corpuri componente ale piesei flanga

In continuare, in corpul flansei se executi o gaura centrali, coaxiald cu cei doi cilindri (Pad.1 si Pad.2).
Astfel, se selecteaza suprafata pland superioara a corpului flansei si se apasa pictograma "Hole". In fereastra de
dialog "Hole Definition" se stabileste tipul gaurii ca fiind "Up To Next", cu diametrul de 30 mm (figura 3.134).

Fig. 3.134. Executarea gaurii centrale strapunse in corpul flangei

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 6



Pentru a executa gaurile de prindere ale flansei, se selecteaza suprafata plana superioara a primului
cilindru (Pad. 1), apoi in modulul CATIA Sketcher se traseaza un cerc (Sketch.4), cu diametrul de 12 mm, cu
centrul pozitionat la 39 mm (raza cercului purtator) fatd de axa orizontald de simetrie a corpului flansei (figura
3.135).

Fig. 3.135. Crearea si pozitionarea primei gauri de prindere a flansei

Utilizand instrumentul de modelare Pocket din modulul CATIA Part Design, se extrage din corpul
flansei, pe toata grosimea, o gaura avand ca profil cercul desenat anterior (Sketch.4). Pentru a simplifica modul
de creare a celorlalte trei gauri de prindere se selecteazd aceastd prima gaura si se copiaza circular (Circular
Pattern), la 90° (Angular Spacing), in patru exemplare (Instances) pe aceeasi suprafatd plani superioard a
cilindrului Pad. 1 (figura 3.136). Centrele acestora se situeaza pe cercul purtator cu diametrul de 78 mm.

Fig. 3.136. Crearea si pozitionarea gaurilor de Fig. 3.137. Modelul final al flansei
prindere ale flansgei

Asupra corpului flansei se mai executd doud operatii: una de tesire (2 x 45°) a muchiei giurii centrale si
una de racordare (R5) a celui de-al doilea cilindru (Pad.2) la primul cilindru (Pad. ).

Modelul final al corpului rezultat, in reprezentare tridimensionala, este cel din figura 3.137. Pentru
verificare, cu ajutorul modulului CATIA Drafting se realizeazd o sectiune A-A longitudinala, obtinandu-se
desenul de executie, din figura 3.131.

Cotele care se Inscriu pe desenul de executie al unei flange sunt: diametrul cercului purtator al centrelor,
diametrul gaurilor de prindere, diametrul exterior al flansei, diametrul gaurii centrale, grosimea flansei, raza de
rotunjire a colturilor flangei etc.

Pentru proiectarea corecta a flangelor sunt importante urmatoarele recomandari: raza de rotunjire a
colturilor flangelor (patrate, triunghiulare, romboidale, dreptunghiulare etc.) sa fie egald cu diametrul gaurii de
prindere, centrul de racordare fiind comun cu centrul gaurii de prindere. La flansele de orice forma, pentru
asigurarea conditiilor de rezistentd, grosimea materialului cuprins intre gaurd si marginea flansei trebuie sa fie
cel putin egala cu raza gaurilor de prindere.

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 7



Aplicatia 3. Crearea unei biele

In lanturile cinematice principale mecanice, cu miscare rectilinie alternativa, se folosesc ca mecanisme
cu autoinversare, mecanismul cu biela-maniveld si mecanismul cu culisa oscilanta. Astfel, acestea transforma
miscarea circulara continua in miscare rectilinie alternativa.

Mecanismul cu biela-manivela este format din: batiu, manivela, bield si culisa, avand in structura trei
cuple de rotatie si o cupla de translatie. Biela este elementul in miscare de rototranslatie.

In aceasta aplicatie se prezinti metodologia de modelare a unei biele (figura 3.146).
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Fig. 3.146. Desenul de executie al bielei

Utilizand modulul CATIA Sketcher, in planul XY se traseaza, cu ajutorul instrumentului de schitare
Elongated Hole, profilul Sketch.l din figura 3.147. Acesta are centrul geometric in originea sistemului de
coordonate si, prin constrangere, urmatoarele valori: distanta intre centrele semicercurilor de la capete, de 45
mm, distantele intre aceste centre si centrul geometric al profilului, de 22,5 mm si latimea profilului, de 15 mm.

v Part1

Fig. 3.147. Trasarea si constrangerea profilului

Se extrudeaza acest profil cu o valoare de 15 mm, utilizand instrumentul de modelare Pad din modulul
CATIA Part Design si se obtine corpul (Pad. 1), reprezentat in figura 3.148.

Fig. 3.148. Extrudarea profilului

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 8



Din meniul [Insert] -> [Body] se mai adauga in arborele de specificatii un corp (Body.2). Astfel, in
planul ZX, perpendicular pe planul XY, utilizdnd modulul CATIA Sketcher, se deseneaza si se constrange un
dreptunghi (Sketch.2), pozitionat la unul dintre capetele primului corp, asa cum rezulta din figura 3.149.

Fig. 3.149. Adaugarea si constréngerea profilului pentru corpul Body.2

Profilul dreptunghiular (Sketch.2) se extrudeaza cu o valoare de cate 10 mm, de ambele parti ale
planului ZX, bifand optiunea "Mirrored extent" din fereastra de dialog "Pad Definition". Se obtine, astfel, al
doilea corp, Pad.2 (figura 3.150).
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Fig. 3.152. Executarea primei gauri de prindere la un capat

Fig. 3.151. Extragerea corpului Body.2 din corpul al bielei
PartBody

Cele doua corpuri, prezente in arborele de specificatii, sunt perpendiculare si vor fi utilizate Tmpreuna
intr-o operatie booleana. In continuare, cu ajutorul instrumentului de modelare boolean Remove, se extrage
corpul Body.2 (Pad.2) din corpul PartBody (Pad.l), si, ca urmare, rezulta corpul din figura 3.151.

Se selecteaza suprafata superioard a copului PartBody (cea care se afld in planul XY) si se apasa
pictograma "Hole", iar in fereastra de dialog "Hole Definition" se stabileste adancimea gaurii ca fiind "Up To
Last", cu diametrul de 10 mm si axa normala pe suprafata (figura 3.152).
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Centrul gaurii (Hole.1) se afla in planul XY si se pozifioneaza prin constrangere de concentricitate cu
semicercul profilului Sketch.l. La celalalt capat al bielei, in planul ZX, perpendicular pe planul XY, utilizand
modulul CATIA Sketcher, se deseneaza si se constrang doua dreptunghiuri identice, figura 3.153.

Fig. 3.153. Crearea si constrangerea dreptunghiurilor de extragere

Dreptunghiurile respective (Sketch.4) se vor utiliza impreuna cu instrumentul de modelare Pocket pentru
a extrage volumele corespunzatoare de material din corpul bielei (figura 3.154).

First Limit
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Selection: [Sketch.4
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Fig. 3.154. Extragerea Pocket a dreptunghiurilor din corpul bielei

Se impune urmatoarea precizare: in cazul primei extrageri a unui dreptunghi din corpul bielei (figura
3.150), s-a utilizat un corp suplimentar (Body.2), ca element intr-o operatie booleana. in al doilea caz, (figura
3.153), s-au extras doud dreptunghiuri din corpul bielei, dar cu ajutorul instrumentului de modelare Pocket, fara
a mai apela la doua corpuri suplimentare. Desi rezultatele sunt similare, metoda de extragere Pocket este mai

simpla si mai rapidd. Dupa indepartarea volumului de material, prin metoda Pocket, si la acest capdt se executa
o gaura de prindere.
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Fig. 3.156. Corpul final al bielei
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Se selecteaza fata pland a corpului bielei (obtinutd prin indepartarea materialului) si se apasa pictograma
"Hole", iar in fereastra de dialog "Hole Definition" se stabileste adancimea gaurii ca fiind "Up To Last", cu
diametrul de 10 mm si normald pe suprafatd (figura 3.155). Centrul gaurii (Hole.2) se afla pe fata plana
selectatd si a fost pozitionat prin constringere de concentricitate cu semicercul profilului Sketch.l. In urma
tuturor operatiilor efectuate in aceasta aplicatie rezulta corpul final al bielei, reprezentat in figura 3.156.

Pentru crearea bielei din aceasta aplicatie, au fost folosite instrumentele de modelare Pad, Hole, Remove
si Pocket, asa cum rezulta si din arborele de specificatii.

Aplicatia 4. Modelarea unei piese de tip suport
In aplicatie se prezintd etapele modeldrii tridimensionale a piesei avand desenul de executie in figura
3.1. Se observa ca sunt oferite cinci proiectii, doud vederi ortogonale, doud sectiuni si o vedere izometrica.
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In prima etapi, se foloseste modulul CATIA Sketcher pentru a trasa profilul unui dreptunghi de
dimensiuni 115x58 mm 1n planul XY ales din arborele de specificatii. Accesarea modulului se face din meniul
Start -> Mechanical Design -> Sketcher{fig. 3.2).. Utilizatorul alege planul de lucru efectuand click pe
simbolul acestuia sau din lista prezentd in arbore (fig. 3.3).

Ble Edt Yew [nsert ook  Window  Help

[rFrastruchure s I i =1I:".r:|rt1

A‘ é} Bart Design

filechanical Design

Shape ¥ &8 gecembly Design
Analysis & Simulation LIk Shetcher L
Machining L '{f;r Product Functional Tolerancing & Annotation
sy
‘D_igital Mackup ’*‘ :;'f Mald Tooling Design
Fig. 3.2 Fig. 3.3

In plan se deseneaza profilul dreptunghiului folosind instrumentul de schitare Rectangle de pe bara
Profile. Acest profil se constrange la dimensiunile prescrise, cu ajutorul instrumentului Constraint de pe bara cu
acelasi nume. Pentru simplificarea explicatiilor, profilul se constrange, de asemenea, simetric fata de axele H si
V.- Astfel, se selecteazd multiplu (cu tasta Ctr/ apdsatd) linia verticald din stanga, linia verticald din dreapta, axa
V' (in aceastd ordine, intai elementele care se doresc a se constrange simetric si apoi elementul fata de care sa fie
simetrice) si s¢ apasi pictograma Constraints Defined in Dialog Box. In fereastra de dialog Constraint
Definition (fig. 3.4) se bifeaza optiunea Symmetry, apoi se repetd operatia si pentru muchiile orizontale ale
dreptunghiului, definindu-le si pe acestea simetric fatd de axa H. De asemenea, se constrang dimensiunile
dreptunghiului, la valorile din figura. In figura 3.4 se observa pictograma instrumentului Rectangle si schita
constransa, dar si simbolurile specifice constrangerilor.
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Constraint Definition
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Fig. 3.4 Fig. 3.5

Se apasa pictograma Exit workbench (fig. 3.5) pentru a face trecerea intre modulele CATIA Sketcher si
CATIA Part Design. In acesta din urma, se foloseste instrumentul de modelare Pad pentru a extruda profilul
trasat anterior. Astfel, in figura 3.6, in fereastra de dialog Pad Definition, in zona First Limit, in campul Type se
alege optiunea Dimension, iar in campul Length se introduce valoarea de 33 mm. in cAmpul Selection al zonei
Profile/Surface se selecteaza din arborele de specificatii schita Sketch. 1.

Pad Definition j
i -~ First Lirrit i
Type: Iﬁmsiun 3
&y plane Length:  [33men
7 yEpne g N M S
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?F”Eﬂd‘«‘ i g 4 selecton: W_[
& W 3 [] thick
@ Sketch,l B " feveseside |
' A [ Mirrored ssterk
o I

Fig. 3.6

In urma extrudarii rezulta un prim solid de forma paralelipipedicd. Utilizatorul va selecta suprafata sa
superioara si apoi va face click pe pictograma Sketch (fig. 3.7). In schita nou creata se traseaza un alt dreptunghi
de dimensiuni 115x9 mm, constrans fata de muchiile fetei.

B Ed £
i =
ﬂ | C e
[Sketch]
Fig. 3.7 Fig. 3.8 Fig. 3.9 Fig. 3.10

Constrangerile sunt de tip coincidenta; astfel, se activeaza pictograma Constraint (fig. 3.8), se selecteaza
o laturd a dreptunghiului, muchia corespondentd, se apasd butonul dreapta al mouse-ului, iar din meniul
contextual disponibil (fig. 3.9) se alege optiunea Coincidence. Latimea se stabileste la valoarea de 9 mm. Pentru
a nu repeta trasarea unui dreptunghi identic, se selecteaza dreptunghiul creat anterior, se apasd pictograma
Mirror (fig. 3.10), apoi axa H. Rezultatul dispunerii celor doua dreptunghiuri si simbolurile specifice
constrangerilor aplicate se observa in figura 3.11.

Partl
& xy plane
£ I plane
e T plane
%P&rﬁ!ody
Pad.1
£ Sketeh. 1

Fsercnz e -

Fig. 3.11
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in modulul CATIA Part Design se utilizeaza instrumentul de modelare Pocket pentru a elimina doui
volume de forma paralelipipedica pe baza profilelor trasate anterior. Astfel, in figura 3.12, in fereastra de dialog
Pocket Definition, In zona First Limit, in campul Type se alege optiunea Dimension, iar in campul Depth se
introduce valoarea de 10 mm. In campul Selection al zonei Profile/Surface se selecteaza din arborele de
specificatii schita Sketch.2. In previzualizarea din figura se observi si volumele care sunt inlaturate.

=N j

Partl First Limit ——— =
&7 xy plane Type: |D|rnunsi|:|n _:]I
Y plane _J._ Depth: [ 10mm =]
&£ i plane l' Lirmits i sslactior

PartBody | Profilefsurface - ,
?P&d 1 = Selection: [Sketch, 2 @ﬂ
A Sket-:h 1 O (] Thick
Reverse Side |
Sketl::h. 2 ] Merceed extent .

Fig. 3.12

Se selecteaza din nou fata superioara a piesei, se apasa pictograma Sketch pentru a initia schita Sketch.3
in care se va trasa un dreptunghi de dimensiuni 25x58 mm, constrans fatd de muchiile fetei, dar si simetric fata
de axa V (fig. 3.13).

Folosind instrumentul Pocket se extrage un volum paralelipipedic pe adancimea (Depth) de 20 mm (fig.
3.14). In arborele de specificatii apare elementul Pocket.2.

FartBody
Pad. 1 JLEASkLD
pe Type: Cimension
L'i%.! Sketch, 1 Depth: W
Facket 1
1'-'-,:?# Lirsk ; I-‘iu:- sahecty
[\ sketch.2 = p—
Focket, 2 : selection: [Sketch.3
[#\ sketch.3 o5 ik

Fig. 3.13 Fig. 3.14

In urma acestei operatii Pocket, fata superioard plani este, practic, impartitd in doua suprafete. Se
selecteazi cea din stdnga si se apasi pictograma instrumentului Hole. In fereastra de dialog Hole Definition (fig.
3.15), in tab-ul Extension se selecteazd adancimea gaurii ca fiind strapunsd (Up To Next), se stabileste
diametrul (Diameter) la 22 mm, apoi se apasa pictograma Sketch pentru a-1 pozitiona centrul.

*@ Pocket 1

,5‘? 8 a2 Exberahn I Type | Theead oefinion |

fuo 72 st

==L Pocket 2
: Diameter : Em_m&
ot [T
S rrra— |
Offgst: |Ovm EI‘

Fig. 3.15 Fig. 3.16
Astfel, 1n figura 3.16 se observa constrangerile de distanta stabilite Tn schita gaurii (Sketch.4). Dupa ce

revine in fereastra de dialog Hole Definition, utilizatorul acceseaza tab-ul Type (fig. 3.17) si alege o gaurd
alezata (Counterbored) din lista derulantd, avand diametrul de 30 mm si adancimea de 8 mm.
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Hole Definition
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Fig. 3.17 Fig. 3.18

Odata incheiata definirea tipului primei gauri, se poate trece la cea de-a doua, creatd si pozitionatd in
mod similar, pe cea de-a doua suprafata plana superioara (fig. 3.18) a piesei. Tipul gaurii este Simple, strapunsa
(Up To Next) si are diametrul de 20 mm.

Piesa mai prezintd o gaura (v. fig. 3.1), avand centrul pe una dintre fetele laterale. Diametrul acesteia
este de 5 mm, simpla, strdpunsa pand intalneste gaura creatd anterior. Astfel, de aici rezulta motivul pentru care
gaura de diametru 20 mm a fost creata Tnainte.

In figura 3.19 este prezentata etapa credrii ultimei gauri, arborele de specificatii si forma finala a piesei.

Programul CATIA permite in orice moment al modelarii modificarea tipului gaurilor, pozifionarea
centrelor si toti parametrii asociati.

1
Fad 1

j FPocketl g= Extension | Tupe I
;j Pockat.2 (83 Lo T Wit

'LE] Hale, L i Dismeter :Eﬁl'l'll'ﬂ

@] Hale.2
.-E'jm I-...-". . T lll Limit o seleckiog
-Lﬂm - = = affset: | Omm

Fig. 3.19

Clepth

Aplicatia S. Crearea unui corp de robinet

In aceasta aplicatie se prezinti modul de obtinere a unui corp de robinet (figura 3.157) cu cep.
Semifabricatul din care se prelucreaza piesa respectiva se obtine prin turnare.

64

754

M56

f”'

T

] 1/5/_| L

Front view
135
Scale: 1:1 = .

Section view A-A
Scale: 1:1

Fig. 3.157. Desenul de executie al corpului de robinet
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In modulul CATIA Sketcher, pe planul XY (figura 3.158), se traseazi un cerc, avand centrul in originea
sistemului de coordonate si, prin constrangere, diametrul de 90 mm.

Utilizand instrumentul de modelare Pad din
modulul CATIA Part Design se extrudeaza
cercul, cu o valoare de 15 mm, obtinandu-se un
cilindrul Pad.1, reprezentand corpul flansei de
prindere.

M Part]
&y plane
a vz plane
& 7% plane

f:PartE'-uﬂf ;
_a Pad.1 Do

fl cefich, 1

Fig. 3.158. Obtinerea primului cilindru (corpul Fig. 3.159. Obtinerea celui de-al doilea cilindru din
flangei) corpul robinetului

Se selecteaza suprafata pland superioara a cilindrului respectiv, apoi, in modulul CATIA Sketcher se
traseaza un cerc (Sketch.2), concentric cu primul (Sketch.l), de diametru 50 mm. Cu ajutorul instrumentului de
modelare Pad se extrudeaza si acest cerc cu o valoare de 100 mm, in acelasi sens cu prima extrudare. Rezulta,
astfel, un al doilea cilindru (Pad.2), pozitionat ca in figura 3.159. La capatul superior al celui de-al doilea
cilindru (Pad.2) se creeaza un alt cilindru (Pad.3), cu diametrul de 56 mm si indltimea de 20 mm, pe care se
executd un filet metric de prindere (M56), cu ajutorul instrumentului de modelare Thread/Tap (figura 3.160).

— iaeometrical Definition

Lateral Face:
Lirnik Face: |Fan:e.2

Reverse Direckion I

— Murnerical Definition
Type: Metric Thick Pitch
Thread Diarmeter:  |MS6

Suppaort Diameter: I G

Thread Depth: |2I2Imm
Suppart height: |2I2Imm
Pitch: | 1.5mm

") Right-Threaded ' Left-Threaded

Fig. 3. 160 Executarea filetului de prlndere pe capatul corpului robinetului

Din meniul [Insert] -> [Body] se adauga in arborele de specificatii un corp (Body.2) care va fi utilizat
intr-o operatie booleana cu primul corp (PartBody). Astfel, in planul ZX, perpendicular pe planul XY, utilizand
modulul CATIA Sketcher, se deseneaza si se constrange un paralelogram (Sketch.4). De asemenea, in aceeasi
schita se traseaza si o axa de simetrie (instrumentul Axis — linie punct), orizontald, aflatd la distanta de 63 mm
fatd de capatul cu flansa al corpului de robinet. De retinut ca intr-o schitd poate exista doar o singura axa.

Intre axa, paralelogram si corpul PartBody se adaugi constrangeri de pozitie si de paralelism, asa cum
rezulta din figura 3.161.
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Fig. 3.161. Crearea si constrangerea paralelogramului

Paralelogramul creat anterior se foloseste pentru a obtine un trunchi de con, prevazut cu alezaj conic
(figura 3.162), prin rotirea sa completi (360") in jurul axei trasati anterior. In acest scop se utilizeazi
instrumentul de modelare Shaft din modulul CATIA Part Design.

First angle: IEEUE‘BEI
Second angle: |Udeg

—Profie -

Selechon: Fﬂm—
HENVETSE SilE
— fuis
Selection: [Sketch Axis

Reverse Direction ]___

Fig. 3.162. Generarea trunchiului de con prin rotirea Shaft a paralelogramului

fn continuare, trunchiul de con creat se intersecteaza cu cilindrul Pad.2, punand in comun un anumit
volum de material. Acesta trebuie inlaturat pentru a indeplini rolul functional al corpului de robinet. Astfel, se
utilizeaza instrumentul de modelare Union Trim din bara de instrumente Boolean Operations.

In fereastra de dialog "Trim Definition", in campul "Trim:" se selecteazi trunchiul de con (Body.2), iar
campul "With:" contine corpul cu care se realizeazi intersectia (PartBody). In campul "Faces to remove:" se
selecteaza suprafata superioara a corpului ce reprezintd volumul de material ce se doreste a fi inlaturat, iar
campul "Faces to keep:" contine suprafata exterioara a trunchiului de con (figura 3.163).
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Fig. 3.163. Extragerea volumului de material pus in comun de cele doua corpuri

Presdee I

In urma acestei operatii rezulta alezajul conic, pozitionat perpendicular pe axa corpului de robinet.

In continuare, se creeazi inci un alezaj, cilindric, orizontal, de diametru 35 mm, obtinut cu ajutorul
instrumentului de modelare Hole, in interiorul celor trei cilindri (Pad.1, Pad.2 si Pad.3), asa cum rezulta din
figura 3.164. De asemenea, la capitul dinspre flansa de prindere, alezajul respectiv se teseste 5 x 30°.

Fig. 3.164. Realizarea gaurii orizontale in corpul robinetului

Pe cilindrul Pad. 1, reprezentand flansa de prindere, se executd patru giuri de diametru 10 mm (figura
3.165), dispuse echidistant pe un cerc purtiator cu diametrul de 70 mm. Gaurile se creeaza cu ajutorul
instrumentului de modelare Hole, iar copierea si dispunerea, cu instrumentul de modelare Circular Pattern (4
gduri dispuse radial la 90°).

-‘F-.‘J Pad, 1

:I'—.ﬂ Fad.?
J"-.ﬂ Fadl.3
-5 ;‘,t Trread. 1

Fig. 3.165. Executarea gaurilor de prindere ale flangei
Pentru a finaliza corpul de robinet, se teseste (instrumentul de modelare Chamfer) muchia care contine
inceputul filetului si se racordeaza (instrumentul de modelare Edge Fillet) toate muchiile de intersectie intre

trunchiul de con, cilindrul Pad.?2 si flansa Pad. I, rezultand modelul final al corpului de robinet (figura 3.166).
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Aplicatia 6. Crearea unei piese de tip racord

Piesa aleasa pentru modelare in aceastad aplicatie este compusa din corpuri cu forme similare, orientate
in plane perpendiculare. Semifabricatul din care se executa piesa se obtine prin turnare. Desenul de executie al
piesei este reprezentat in figura 3.138.

AA 160 Modelarea incepe cu crearea flangei de
120 o prindere de la baza. Astfel, in modulul CATIA
- L : ! H j Sketcher, in planul XY se traseaza cinci
—9 ! ﬁ;u cercuri, in pozitiile si cu diametrele indicate in
ol ! W figura 3.139.
12 | 040
o e | 100
- ;545 0 @'é?f ]
|
o Partl 0
L7y plane
7Y plane a
7 7x plane
rg'?} PartBody 0
®-5A cketch,1

Fig. 3.139. Trasarea cercurilor

Pentru a obtine profilul din figura
3.140 se traseazd patru linii tangente la
cercurile exterioare si se inlaturda, prin apli-
carea instrumentului Quick Trim, arcele de
cerc care nu mai sunt necesare.

(Q

#-% Sketeh. 1

N

Z
Bi-Tangent Line
:|j. =

Fig. 3.140. Trasarea profilului flansei Fig. 3.141. Extrudarea profilului

Part1 E
Py plane
7 yE plane @'
s Zx plane
l"?} PartBody \ b
-—@ Pad. 1
]
e

Pentru a simplifica trasarea celor patru linii tangente la cercuri se utilizeaza instrumentul de schitare Bi-
Tangent Line, constrangerile de tangenta si coincidenta fiind adaugate automat de program. In figura 3.141 este
prezentat rezultatul extrudarii Pad pe 10 mm a profilului.

In planul YZ, perpendicular pe planul XY in care a fost trasat primul profil, se deseneazi doua linii
perpendiculare, fiecare cu lungimea de 160 mm. Cele doua linii se racordeaza la o razd de 60 mm, utilizand

instrumentul de schitare Corner, asa cum rezultd din figura 3.142.
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Fig. 3.142. Trasarea si racordarea liniilor Fig. 3.143 Trasarea cercurilor concentrice

Pe fata superioara a flansei de prindere se traseaza doua cercuri de diametre 60 mm §i 72 mm,
concentrice cu cercul de diametru 84 mm, trasat in figura 3.139. Se observa ca profilul "Sketch.2", constituit din
liniile racordate trasate anterior este perpendicular pe cercurile concentrice (figura 3.143). Proﬁlul "Sketch.2" va
servi drept cale de extrudare Rib pentru cercuri ("Sketch.3").

Parti S E

oz plane @v g

2 2 piang o BT

@;S{ r:;:nj ’ .T?_r th Profile %Elmke—tchj E‘l
artBody / i Center curve W@l

*@ Pad.1 g r‘—lf“j E:‘ ~—Prafile contral

“'dﬁ - ‘{ @ [Keep angle j

f—‘_ﬁ, Sketch. 3
Selection: [Mo selection

7l - o7 h\/ i
4 @ [ IMerge rib's ends [ Thick Profile

Fig. 3.144. Extrudarea Rib a cercurilor de-a lungul profilului format din cele doua linii racordate

In urma extrudarii Rib rezultd un tub (figura 3.144), care face un unghi de 90°. Tubul respectiv este gol,
determinat de diametrele celor doud cercuri care se-afld/ in aceeasi schitd ("Sketch.3"). In urma extrudarii,
volumul mai mic este extras automat din volumui mai mare.

Part1 —~ ef} Part1 V e N
2y plane ;'/ o \ g XY e ' . First Limit
; “7yz plane S e

ZYE plane iy ,’r o 7ZP g " Type: [oimersion
L2 2% plane | . O Y e Rl

PartBod \( ¥ it T sefection
?@ Fad. f <;| : ( @  —Profile/Suface
*"ﬁ Rib.1 0 . gl Selection: [Skekch.5
-7 Sketeh.S [ Thick

Fig. 3.145. Desenarea profilului celei de-a doua
flanse de prindere

Fig. 3.146. Extrudarea celei de-a doua flanse de prindere

Din figura 3.145 rezulta ca in planul fetei libere a tubului s-a trasat un profil pentru cea de-a doua flansa
de prindere a racordului. Acest profil se extrudeaza pe o distantd de 10 mm in lungul tubului, dar in partea in
care se afia acesta (figura 3.146).

Fiansele de prindere acoperd pe distanta de 10 mm tubul si interiorul sdu. Pentru a inlatura acest
inconvenient si a asigura racordului rolul functional, in flansele de prindere se executa cate o gaura (Hole) cu
diametrul de 60 mm, adanci de 10 mm, coaxiale tubului (figura 3.147).
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Fig. 3.147. Crearea gaurilor de la capetele racordului

In ultima etapa a modelarii piesei de tip racord se utilizeaza instrumentele Chamfer si Edge Fillet pentru
a tesi (4 x 45%), respectiv racorda (R 3) anumite muchii ale piesei respective, conform desenului de executie.
Modelul final obtinut este prezentat in figura 3.148.

Fartl

l"@ FartBody

A Pad. 1
;-ﬁi Rib. 1
1-—@ Pad.2
f‘@ Hole, 1

@ Hole, 2

i@j Chamfer. 1

& Edgefilet.1
Fig. 3.148. Modelul final al racordului

Aplicatia 7. Modelarea unei piese de tip piulita

In aplicatie se prezinti etapele modelarii tridimensionale ale piesei cu desenul de executie in figura 3.35.

| 15
. 21.8 | Nota: Racordarile necotate R2

Fig. 3.35

Se observa ca sunt definite cinci proiectii, patru vederi (doud ortogonale si doud izometrice) si o
sectiune. Vederile izometrice au rol foarte important pentru intelegerea corectd a formei tridimensionale a
piesei. Piesa este de tip piulita, avand rolul de a fixa si a strange o roatd a unui ansamblu. Datoritd acestei
functii si pentru a fi cat mai usor de folosit, piesa nu are forma clasica hexagonala.
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In planul XY, intr-o schitd nou creati (modulul CATIA
Sketcher) se deseneaza un cerc de diametru 90 mm (fig. 3.36) cu
ajutorul instrumentului Circle, apoi o linie orizontald de axa
(instrumentul Axis).

Fig. 3.36  Fig. 3.37

Intr-o schitd nu poate exista decat o singurd linie de axd, daci utilizatorul mai adaugd una, aceasta
devine linie de ax4, iar prima se transforma in linie de constructie ajutdtoare. Linia de axa este utilizatd pentru a
crea corpuri solide de revolutie, rotind un profil inchis in jurul sau. Ca un caz particular, profilul poate sa nu fie
inchis, dar trebuie sa formeze cu linia de axa o zona inchisa.

Astfel, semicercul de jos al cercului se inlaturd folosind instrumentul Quick Trim. Asa cum rezulta din
figura 3.37, linia de axa uneste cele doud capete ale semicercului pastrat in urma editarii. De asemenea, se
observa constrangerile de coincidenta intre linia de axa, centrul arcului de cerc si axa orizontala H.

o 5.5
' —UnRs ——————— : 5
/ First angle;  [360deg ‘J Iﬁl
Xy plane Second anglo: [09eg EI‘:]J
yz plane {P - ~Frofijsutace —— @ !
o plana Sekction: [Skmech.l @ v
ParBody |00 Thick Profie @
[\ sketch 1 o —
| sekection; [Sketch Axis @
g .
Fig. 3.38 Fig. 3.39

In CATIA Part Design, cu ajutorul instrumentului Shafi, are loc o rotire a semicercului in jurul axei
existente in schiti (Sketch Axis), cu un unghi de 360° (First Angle), addugand volum. Se construieste in acest fel
o sferad de diametru 90 mm (fig. 3.38).

In planul YZ, prin centrul sferei, se traseazi un dreptunghi astfel incat latura sa orizontala superioara si
se afle deasupra axei H la o distantd de 28 mm. Celelalte laturi au lungimi oarecare, dar dreptunghiul trebuie sa
cuprinda in interior gabaritul sferei (fig. 3.39).

Folosind instrumentul Pocket se intersecteaza si se taie sfera cu volumul paralelipipedic creat pe baza
dreptunghiului. In figura 3.40, in fereastra de dialog Pocket Definition, se alege tipul Dimension, valoarea de 45
mm 1n campul Depth si se bifeaza optiunea Mirrored extent pentru ca paralelipipedul sa se creeze de o parte si
de alta a planului care confine schifa acestuia.

Rezultatul intersectiei este o calotd sferica, de raza 45 mm, avand fata pland la distanta de 28 mm
deasupra planului X7Y.
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Fig. 3.40 Fig. 3.41

Pe aceasta fata plana, concentric cu cercul de muchie, se traseaza un cerc de diametru 46 mm, care este
extrudat pe distanta de 5 mm, cu ajutorul instrumentului Pad, rezultatul fiind prezentat in figura 3.41.

Se selecteaza din nou fata plana a calotei sferice si se deseneaza intr-o noud schitd un cerc de diametru
75 mm, constrans la 41.6 mm fata de axa V' si la 24 mm fata de axa H (fig. 3.42).

£ J ~First Limit ————————
Type: Lip ko nesk
et 0
—ProfilefSurfaca
Selection: |Sketch.3

[ thick
Bewmeeside |

LI Mercred extent

Fig. 3.43

Cercul este folosit de instrumentul Pocket pentiu a extrage un volum din calotd, asa cum se observa in
figura 3.43. In arborele de specificatii se adaugi elementele Sketch.3 si Pocket.2.

Extragerea Pocket se dispune circular pe circamferinta sferei in trei locatii, aflate la unghiuri de 120°. In
acest scop se aplica instrumentul Circular Pattern de pe bara Transformation Features.

Fartl . Circular Pattern Definition

e Xy laNE

fodal Referance | Crowe Defintion |

W;“z Sl Farameters: ICljh'q:detB crawn =7
w226 AR
; thstancers) ; |3 ;

S partsody = E’g

. anguler spacing ;| 120deg ]

f- & skt 1

] Pocket1 [etalancle s |RAESCH

F - Fiaferance Dirsckion

L Refarence alaM:iPad.l‘l,Fa:e. 1

E # " sketch 3

— % Crcpattern. 1 5 E:hm Ao Pty

R Object: [Pockst.2 g
Fig. 3.44

Astfel, in fereastra de dialog Circular Pattern Definition (fig. 3.44), in cAmpul Parameters se alege
optiunea Complete Crown, numarul de instante este 3, se alege ca element de referintd suprafata cilindrica
creatd la baza calotei, apoi se selecteazd in arborele de specificatii elementul Pocket.2 pentru dispunerea
circulard. Avand in vedere optiunea aleasa si numarul de instante, cele doud campuri de unghiuri (Angular
Spacing si Total Angle) sunt needitabile, valorile lor fiind completate automat de program.
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Pe fata plana de la baza elementului de forma cilindrica se creeaza doua cercuri concentrice, primul este
coincident cu cercul de muchie al fetei (diametru de 46 mm), iar celdlalt are diametrul de 56 mm (fig. 3.45).

Cele doua cercuri sunt folosite, apoi, intr-o extragere Pocket pe distanta de 8 mm inspre calota sferica.
Se va extrage, astfel, doar volumul aflat intre cele doua cercuri, rezultatul fiind prezentat in figura 3.46.

—Firsk Limit

Type! |Di'n-m5'r|:ln
Depth: B

Lirnak; Irw:- seechion
—Profile/Surface
Sebection: I5kE'tE|1.4

[ Thick

[ rirvored esctark

Raverse Direction I

= -

Fig. 3.45 Fig. 3.46

Se selecteaza aceeasi fatd plana a bazei cilindrice, se initiaza o noud schitd in care se traseaza un cerc de
diametru 66 mm, concentric cu cercul de muchie al fetei (fig. 3.47).

In fereastra de dialog Pocket Definition din figura 3.48 se observa tipul Dimension si distanta de 10 mm.
Se poate considera orice valoare astfel incat volumul de extragere s depaseasca suprafata sferica a calotei).

Avand in vedere ca profilul utilizat in operatie este un cerc, in mod implicit, Pocket va extrage un volum
cilindric definit de contur 1n interiorul cercului. Apasarea butonului Reverse Side va conduce la o extragere a
unui volum definit in exteriorul cercului, dar in interiorul unui paralelipiped creat automat de program.

In figurd se observa volumul de extragere si modul in care se taie corpul piesei, la exteriorul acesteia.
Sunt editate, practic, capetele celor trei proeminente identice ale piesei.

D &S PartBody Pocket Definition
7 m Shaft.1 —First Limit
N @ Focket. 1 Tvps: IDW
py @ Ppad1 U&E |Depl:h: [ 1o
i [E] pocket.2 ki [osoe:
b £ Crepattern, 1 - Prefie/Surface -
g Selection: [Sketch.S
A [ Thick
'/ @ Sketch.5 ifate oo e S
[ irvared extent
Fig. 3.47 Fig. 3.48

In etapa urmatoare, se selecteazi una dintre suprafetele plane ale unei astfel de proeminente, la baza sa
si se redeseneaza (patru arce de cerc) profilul acesteia.

Cu ajutorul instrumentului Arc (fig. 3.49) se creeaza arcele de cerc respective si se adaugad constrangeri
de coincidenta intre acestea si muchiile fetei. Desigur, capetele arcelor care nu sunt necesare se inlaturd folosind
instrumentul Quick Trim, apoi profilul respectiv se extrudeaza (Pad) pe distanta de 5 mm conform figurii 3.50.
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Pad Definition

Type: |I:|lmens|nn
Length: Smm
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Fig. 3.49 Fig. 3.50

Volumul astfel obtinut se multiplica si se dispune circular in trei locatii fatd de axa piesei, pentru fiecare
dintre cele trei proeminente. Modul de aplicare, prin instrumentul Circular Pattern, setarile si rezultatul sunt
afigate in figura 3.51.

Circular Fatbern Definition

Azl Referance !CrmnDeFchun I

Parametsrs: |cnn~pbet= cravn 0.
Tnstarce(s) : |3 — i
Angular spaong - | 120dos r_
Totadange:  [J6-des -
~Reference Direction ?_-
Refercnce element:[Fad.1\Face.2 1 ¢ |
— il
| Revarse =
: -Obieck o Pattern - i
e @fﬂ biect: |Fad.2 ﬂ | Project 30 Elements|
e [ keep spacifications _ y
Fig. 3.51 Fig. 3.52

O alta variantd de obtinere a profilelor pentru extrudare este prin folosirea in cadrul unei schite a
instrumentului Project 3D Elements de pe bara de instrumente Operation.

Astfel, se alege o suprafatd planad sau un plan, se initiazd o schita, se apasa pictograma respectivului
instrument si se face efectiv click pe o fatd a unui element tridimensional. Geometria acestuia se proiecteaza in
planul selectat anterior, in care se afla si schita, profilul rezultat fiind reprezentat cu culoare galbena.

Spre exemplu, in figura 3.52 se observa trei profile proiectate chiar in planul fetelor plane ale
proeminentelor. Obtinerea acestora este mult mai simpla si rapida decat cea folosita anterior cand utilizatorul a
redesenat unul dintre aceste profile. Odata profilele prezente In noua schitd, se aplica direct extrudarea Pad, fara
a mai fi necesara multiplicarea Circular Pattern.

Urmeaza etapa in care se racordeaza muchiile aflate pe suprafata superioara a calotei, pe cilindrul de la
baza acesteia si pe cele trei proeminente, utilizand instrumentul Edge Fillet aflat pe bara Dress-Up Features. In
fereastra de dialog Edge Fillet Definition se introduce valoarea razei (campul Radius: 2 mm) si se selecteaza
muchiile in cAmpul Object(s) to fillet (fig. 3.53).
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Fig. 3.53

Pe suprafata pland de la baza elementului cilindric se formeaza o schita in care se traseaza doua cercuri
concentrice, de diametre 20 mm, respectiv, 42 mm (fig. 3.54). Cele doud cercuri vor fi necesare intr-o operatie
de extragere Pocket pe distanta de 2 mm (fig. 3.55).

—First Lirpt ———————
Type: |Di'ﬁ5n5§m
Cepth: Errem

Lirnik: Mo selection

-Prafile/surface -

Selection: ISkﬂtEh.?

[l Thick
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Reuvarsa Nirsction |

A— D20
i - D42
7

Fig. 3.54 Fig. 3.55

Conform desenului de executie, piesa prezintd si o gaura centrala strapunsa si filetata M14. Se activeaza
instrumentul Hole, se selecteaza supratata pland de pe portiunea cilindrica ramasa in urma extragerii Pocket si
se pozitioneaza centrul gaurii in centrul cercuiui de muchie.

Extension | Type | Thread Defini

Chamfer Definition
Mode: ILengthl,l'.ﬁ.ngle

Llrp-u: |Hﬂbr|c Thick, Pech
Description: [M14

Diameker: L. 538mm

| Degth:  [15mm

Fig. 3.56

Length 1: I L
angle: I 45deg

Obiject({s) ko chamfer:

Propagatian:

Hale. 1'Edge. 7

ITangency

[ reverse

Fig. 3.57

in fereastra de dialog Hole Definition (fig. 3.56), in tab-ul Extension se alege tipul Up To Last, ceea ce
conduce la o gaurd strapunsa, apoi, in tab-ul Thread Definition se bifeaza optiunea Threaded, iar in zona
Thread Definition, in campul Type se alege Metric Thick Pitch, in campul Thread Description se alege un filet
M14, valoarea campului Hole Diameter se completeaza automat, iar in campul Thread Depth se adauga
adancimea filetului, de 15 mm. Filetul nu este vizibil pe reprezentarea tridimensionala din figura, ci doar in

proiectiile desenului de executie, creat in modulul CATIA Drafting.

Modelarea piesei se incheie cu realizarea unei tesituri 1x45° cu ajutorul instrumentului Chamfer de pe
bara de instrumente Dress-Up Features. Se selecteazd muchia, se apasad pictograma respectiva si se introduc

valorile Tn campurile Length 1 si Angle (fig. 3.57).
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Aplicatia 8. Piesa de legatura

In aceasta aplicatie se prezinta intr-o succesiune de reprezentiri, fara explicatii (figurile 3.233...3.242),
principalele etape ale modelarii piesei avand desenul de executie in figura 3.232.

@

Fig. 3.232.
[}
O H ®v
o e o ©
/| "
R 40 v »
R 20 7
Bi-Tangenk Line
a0 40 1
Fig. 3.233. Fig. 3.234.
0. 0E|
(I_
Z.
?"
[Quick Trim]
57 \_.
A
Fig. 3.235. Fig. 3.236.
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Aplicatia 9. Piesa Suport Inel

In aplicatie se prezinta intr-o succesiune de reprezentiri, fara explicatii (figurile 3.244...3.255),
principalele etape ale modelarii piesei cu desenul de executie in figura 3.243.

Scara 2:1

Fig. 3.244. Fig. 3.245.

— ——— Curve
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i
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Fig. 3.246. Fig. 3.247.
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Aplicatia 10. Roata de clichet

In aplicatie se prezintia intr-o succesiune de reprezentiri (figurile 3.284...3.301), fard explicatii,
principalele etape ale modelarii piesei cu desenul de executie in figura 3.283.
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Fig. 3.286. Fig. 3.287.
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Aplicatia 11. Piesa Suport Rotativ
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Aplicatia 12. Asamblarea unei manete cu locas patrat

Ansamblul analizat in aceasta aplicatie este denumit “manetd cu locas patrat”, fiind un ansamblu
normalizat, destinat actionarii manuale a unor elemente, si anume: roti dintate baladoare, cuplaje mecanice,
sisteme de strangere/desfacere.

Existd si variante cu locas hexagonal, cu piulitd filetatd, cu pana sau caneluri. Pentru actionarea manetei
este prevazut un maner cu manson. Manerul se asambleaza prin filetare in corpul tronconic al manetei.

In figura 4.24 sunt prezentate trei proiectii ortogonale (doud vederi si o sectiune), dar si una izometrica
ale ansamblului respectiv 1n pozitie de lucru.

Fig. 4.24. Proiectii ale ansamblului maneta

Prima componenta inseratd Tn ansamblu este corpul tronconic al manetei, urmat de manerul acesteia.
Pentru asamblare, intre axa gaurii filetate executate in corpul manetei si axa corpului de forma cilindrica al
manerului se adaugd o constrangere de coincidentd (Coincidence Constraint), apoi se apasad pictograma
"Update" pentru a pozitiona cele doud componente (figura 4.25).

Fig. 4.25. Stabilirea constrangerii de coincidenta

Alaturi de aceastd constrangere, se mai utilizeazd una de contact (Contact Constraint) intre doud
suprafete plane, si anume: suprafata pland lamata a gaurii filetate din corpul manetei si suprafata plana frontala
a manerului, aflata in spatele filetului (figura 4.26).

Fig. 4.26. Stabilirea constrangerii de contact de suprafata
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In urma aplicrii celor doud constringeri, manerul se asambleaza prin filetare in corpul manetei. Pentru
a avea o vedere mai buna asupra acestei asamblari, corpul tronconic poate fi vizualizat transparent (figura 4.27),
utilizand cursorul "Transparency" din zona "Graphic" (figura 4.28) a meniului contextual "Properties",
disponibil prin apasarea butonului dreapta al mouse-ului cand acesta se afla deasupra corpului respectiv.

De asemenea, din zona "Graphic" se alege si culoarea doritd pentru fiecare componentd a ansamblului.
Schimbarea culorii este recomandata, in special, in cazul ansamblurilor complexe, cu multe elemente, pentru a
le diferentia cu usurinta.

Current selection ; Il:l:urp. 1/maneta tronconica

Produck | Graphic | Mechanical | Drrafting |

Graphic Properties

Calar Linekype Thickness

| Mo Calor j | | j | Mo Width j
Transparency

] 53

Global Properties

Shown Layers Rendering Style
4 Pickable I':' jl 1 Mo Specific Renderirj
Fig. 4.27. Vizualizare transparenta a corpului Fig. 4.28. Cursorul de stabilire a transparentei

Ultima componentd inseratd in ansamblu este mansonul manerului, executat din aluminiu. Pentru o
corectd pozitionare se utilizeazd doud constrangeri, una de coincidentd (Coincidence Constraint) si una de
distanta liniara (Offset Constraint).

Astfel, intre axa manerului si axa gaurii executate in corpul mansonului se aplica o constrangere de
coincidentd. De asemenea, asa cum rezultd din figura 4.29, intre centrul capatului sferic al manerului si
suprafata plana frontala de inceput a gaurii din manson se stabileste constrangerea de distanta liniara de 40 mm.

Fig. 4.29. Stabilirea constrangerilor de coincidenta si de distanta liniara intre maner §i mangon

In urma aplicarii corecte a tuturor constrangerilor,
componentele ansamblului se pozifioneaza in conformitate

| corp (corp. 1)

maner (maner.1) cu conditiile impuse.
-Ehy] manson (mansan, 1) In figura 4.30 este prezentat arborele de specificatii
=-[1f Constraints al ansamblului considerat in aplicatie. Se observa
& Coincidence. 1 (maner. 1,corp. 1) componentele acestuia, dar si cele patru constrangeri
& Coincidence. 3 {maner.1,manson. 1) stabilite. De asemenea, alaturi de fiecare constrangere, intre
+® Offset.S (maner. 1,manson. 1) paranteze, este vizibild si perechea de componente intre
{1 surface contact. (maner.1,corp. 1) care existd respectiva constrangere.

Fig. 4.30. Arborele de specificatii al ansamblului

Desenele de executie ale componentelor ansamblului sunt reprezentate in continuare, si anume: corpul
tronconic al manetei (figura 4.31), manerul (figura 4.32) si mansonul (figura 4.33).
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Aplicatia 13. Asamblarea unui dispozitiv de control dimensional

In aplicatie se considerd un ansamblu format din 12 componente diferite, si anume: arbore, pani
paralela, bucsa cu brida, bucsa de ghidare, suport, placd de sustinere, inel distantier, inel de siguranta, saibd de
asamblare, surub cu cap hexagonal M8 x 25, patru suruburi cu locas hexagonal M8 x 20 si doua stifturi
cilindrice @8 x 32. Din punct de vedere functional, ansamblul considerat poate face parte dintr-un dispozitiv de
control dimensional. Componentele enumerate asigura rolul functional al ansamblului considerat: miscare de
oscilare a bucsei fixate de arbore. Componenta principala o reprezinta arborele, care la un capat este lagaruit in
suport, iar la celalalt este liber.

Lagarul cu alunecare se realizeaza in suport prin intermediul unei bucse. Preluarea gradului de libertate
pe directie axiala a arborelui este asigurata de inelul de siguranta fixat pe arbore si de inelul distangier.

La capatul liber, pe arbore se asambleaza bucsa cu brida folosind o pand paralela. Aceastd bucsa este
fixata axial cu surub si saiba de asamblare. Suportul se poate fixa in trei pozifii diferite pe placa de sutinere, pe
directia axei arborelui prin intermediul a cate doua stifturi cilindrice si a patru suruburi cu locas hexagonal.

In figura 4.49 sunt reprezentate patru proiectii ale ansamblului, indicandu-i pozitia de functionare.

2% 90%0
_ [ |

Fig. 4.49. Proiectii ale ansamblului montat

Prima componenta inseratd in ansamblu este arborele, urmat de pana paraleld (figura 4.50). Aceasta se
pozitioneaza in canalul de pand, frezat in arbore, utilizand constrangeri de contact intre suprafetele plane,
respectiv, semicirculare ale penei si canalului de pana.

Pentru asambiarea bucsei cu brida la cele douda componente existente, arborele si pana, sunt necesare
urmatoarele constrangeri: o constrangere de coincidentd intre axa arborelui si axa bucsei, o constrangere de
contact intre o suprafa{a pland laterald a penei si o suprafata plana laterald a canalului de pana executat in bucsa,
dar si o constrangere de contact intre suprafata pland din dreapta a treptei arborelui si suprafata plana din stanga
a bucsei (figura 4.51).

L

Fig. 4.50. Inserarea arborelui si penei In ansamblu Fig. 4.51. Inserarea bucsei cu bridd in ansamblu
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Bucsa cu brida se fixeaza axial pe arbore cu saiba de asamblare si surubul M8 X 25 cu cap hexagonal.
Acesta, fiind standardizat, poate fi importat din catalogul implicit al programului CATIA cu ajutorul optiunii
"Catalog Browser" din meniul [Tools] (figura 4.52).

Catalog Browser:C:\Program Files',Dassault Systen'nes"-.,BlS}a_.” | ﬂﬁl

Current:l I50_4018 GRADE_C_HEXAGON_HEAD _SCREW jl | E"'l

- ISO 4015 SCREMY MSx16 STEEL GRADE C HERAGOM HEAD

LN

. IS0 4018 SCREWY MSx20 STEEL GRADE C HEXAGOMN HEAD

. IS0 40158 SCREMY Mxz=5 STEEL GRADE © HEXAGOMN HEAD

. ISO 4015 SCREMY MSx30 STEEL GRADE C HERAGOMN HEAD - I
b

< |
Filter: | ﬂl | Table>> | Launch |

Fig. 4.52. Inserarea surubului din catalogul programului

Pentru o pozitionare corectd a saibei de asamblare si a surubului se utilizeaza constrangeri de
coincidenta intre axele acestora si axa arborelui, apoi constrangeri de contact intre suprafata plana din dreapta a
bucsei cu brida (figura 4.53) si suprafata plana din stanga a saibei, respectiv, intre suprafata plana din dreapta a
saibei si suprafata plana de strangere a surubului ales.

Fig. 4.53. Fixarea axiala a bucsei cu brida in ansamblu

Se insereaza in ansamblu suportul si bucsa de ghidare, apoi se repozitioneaza cu compasul.

Bucsa de ghidare se orienteaza si se introduce
in alezajul suportului. Pentru aceasta, axa bucsei
trebuie sd coincidd cu axa alezajului din suport, iar
gulerul sau sa fie In contact cu suprafata pland a gaurii
largite a suportului (figura 4.54).

Urmatoarele componente care se asambleaza
sunt suportul si placa de sustinere, cu ajutorul a patru
suruburi cu locas hexagonal M8 x 20 si a doua stifturi
cilindrice @8 x 32. Atat suruburile, cat si stifturile,
sunt elemente standardizate si pot fi importate din
catalogul implicit al programului, ca in cazul anterior.

Fig. 4.54. Fixarea bucsei de ghidare in suport
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Suportul se poate fixa pe placa de
sustinere in trei pozitii (figura 4.55),
conditiile de asamblare fiind urmatoarele:

a. contact intre suprafata plana a placii de
sustinere si suprafata pland de asezare a
suportului;

b. coincidentd intre axele suruburilor, axele
gaurilor de trecere din suport si axele gaurilor
filetate din placa de sustinere;

c. contact intre suprafetele plane ale
locasurilor pentru suruburi, prelucrate in
suport si suprafetele plane de strangere ale
capetelor suruburilor M8 x 20;

Fig. 4.55. Fixarea suportului pe placa de sustinere

d. coincidenta intre axele stifturilor i axele gaurilor pentru stift, executate in suport si in placa de sustinere.

Capatul din stanga al arborelui se orienteaza si se asambleaza cu suportul in alezajul bucsei de ghidare,
fixata in suport, asa cum rezultd din figura 4.56.

=

Fig. 4.56. Asamblarea arborelui cu suportul prin intermediul lagarului

Asamblarea este posibild numai daca se respectd urmatoarele constrangeri:
a. axa arborelui sa coincida cu axa bucsei de ghidare si, implicit, cu axa gaurii executate in suport;
b. suprafata plana a gulerului bucsei de ghidare sd fie In contact cu suprafata pland din stanga a treptei
arborelui.

Pentru fixarea arborelui in suport se foloseste un inel distantier si un inel elastic de siguranta. In acest
scop, se stabilesc constrangeri de coincidenta intre axele inelelor si axa arborelui (figura 4.57). Inelul distantier
se aduce in contact, pe suprafata plana, cu bucsa de ghidare fixata in suport, iar inelul de sigurantd se monteaza
la capatul arborelui in canalul circular prelucrat la dimensiuni indicate in STAS.

\

Fig. 4.57. Fixarea arborelui in suport
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Desenele de executie ale componentelor ansamblului sunt reprezentate in continuare, si anume: arbore
(figura 4.58), bucsa cu brida (figura 4.59), suport (figura 4.60), placa (figura 4.61), bucsa de ghidare (figura
4.62), inel distantier (figura 4.63), inel de siguranta (figura 4.64), saiba de asamblare (figura 4.65) si pana
paralela (figura 4.66).
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Fig. 4.59. Bucsa cu brida
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Explodarea unui ansamblu are ca efect separarea si deplasarea componentelor sale in pozitii apropiate de
cea in care sunt asamblate. Aplicarea acestei operatii da posibilitatea utilizatorului de a vedea toate
componentele 1n reprezentare neasamblata.

Explode 2l x| In acest scop, se utilizeazd instrumentul
Gefirition Explode, continut in bara Move, si se afiseaza
Dapthe[al levelz =lselaction: [T praduct fereastra de dialog “Explode”, in care utilizatorul
Type: [30 |Fixed product[Giec. selecteazd  ansamblul  considerat  (campul
Scrol Explode “Selection”), componenta fixd, fatd de care se
‘l :Q{' | face explodarea (campul “Fixed product™),

nivelul (campul “Depth”) si tipul acesteia

— @ ok | @ aply | @ cancel | (campul “Type”), asa cum rezulti din figura 4.90.

Fig. 4.90. Selectarea parametrilor pentru explodarea ansamblului

Astfel, pentru exemplele alese, s-a stabilit ca explodarea se face la toate nivelele (4!l levels), fiind de tip
3D, componentele deplasandu-se liber in spatiul tridimensional.

In cazul in care tipul explodarii se alege ca fiind constrans (Constrained), vor fi luate in considerare
constrangerile de coincidentd axd-axa si plan-plan, iar componentele ansamblului se vor deplasa, pastrandu-si,
totusi, orientarea impusa, asa cum rezulta din figura 4.91 pentru ansamblul “Dispozitiv de control dimensional”
si din figura 4.92 pentru ansamblul “Suport portscule”.

Fig. 4.91. Explodarea ansamblului “Dispozitiv de control dimensional”

Aplicatia 14. Modelarea si asamblarea unui proiector — tema individuala

Modelati, denumiti si asamblati componentele proiectorului reprezentat in figura de mai jos.

L1
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Aplicatia 15. Obtinerea desenului de executie pentru o piesa

Se considera o piesa de tip bucsa cu flansa, modelata tridimensional in modulul CATIA Part Design si
reprezentatd in figura 3.158. Pe parcursul aplicatiei, acestei piese i se va crea desenul de executie, piesa
ramanand deschisa in modulul CATIA Part Design.

Fereastra de dialog New Drawing Creation se acceseaza din meniul Start -> Mechanical Design ->
Drafting. Prima etapa consta in alegerea standardului pentru inscrierea cotelor, a dimensiunii plansei (Sheer),
orientarea $i scara acesteia, asa cum se observa in figura 3.159.

Astfel, luand in considerare dimensiunile
piesei, se va considera formatul 43 ISO (297x420
mm), orientat Landscape, la scara 1:1.

Mew Drawing Creation ) 2| x|

Select an aukomatic layaout:
B2 @ 14
. 'R LY S

Empty sheet
@Standardlﬁﬂ
Format A3 150 e
J Paper size = 297 % 420 mm P
Ghobal scale = 111 +
@ ok |[ modfy.. | @ cancet |
Fig. 3.158 Fig. 3.159

Orice modificari asupra plansei de lucru se pot realiza apasand butonul Modify.... Dintre cele patru
sisteme de proiectie propuse de program, in acest caz se alege Empty sheet, iar in etapele urmatoare ale
aplicatiei utilizatorul va crea manual proiectiile si sectiunile necesare. Prin apasarea butonul OK se confirma
caracteristicile alese si se lanseaza in executie modulul CATIA Drafting, atisandu-se o plansa alba de lucru.

Pentru inceput, se insereaza o primd proiectie folosind pictograma Front View aflatd pe bara de
instrumente Views sau disponibild in meniul Insert -> Views -> Projections. Dupa activarea acesteia, programul
cere selectarea unui plan de referintd pe un element tridimensional al piesei (Select a reference plane on a 3D

geometry).

Selectarea se poate realiza numai in modulul in care a fost creat

v _ | modelul 3D, in cazul aplicatiei considerate fiind ales CATIA Part Design.
i The Hocizonkally " Astfel, din meniul Window (figura 3.160) se alege fisierul cu
extensia Part, in urma selectiei, utilizatorul fiind trimis la modelul 3D si,
i ferticoly astfel, are posibilitatea de a selecta un element al acestuia. Selectia poate
iLascade include orice fata plana a piesei, unul dintre planele predefinite XY, YZ sau
| ZX, dar si oricare dintre planele construite cu rol ajutator (Plane.l, Plane.2

m etc.).
W' ZDrawingl Nu se pot selecta axe de rotatie, suprafete cilindrice, conice, sferice,
Fig. 3.160 fete inclinate, muchii etc.

Pentru a usura selectarea, programul pune la dispozitia utilizatorului o modalitate de previzualizare
2D/3D a acesteia (fig. 3.161). In urma selectiei, se face trecerea automata inapoi intre modulele programului.

Astfel, pe plansa de lucru este inseratd proiectia rezultatd (in vedere 3D) din selectia anterioara,
incadratd Intr-un chenar de culoare verde deschis, cu linie intreruptd. Cu ajutorul acestuia, utilizatorul are
posibilitatea de a pozitiona proiectia oriunde pe plansa. De asemenea, existd §i varianta rotirii proiectiei cu
ajutorul manipulatorului, asa cum rezulta din figura 3.162.
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Fig. 3.161 Fig. 3.162

Inserarea efectiva a proiectiei se Incheie odatd cu efectuarea unui click cu mouse-ul intr-o zona libera a
plansei. Proiectia este incadrata Tn acest moment Intr-un chenar rosu, care semnifica faptul ca este activa.

De asemenea, in interiorul chenarului apare un sistem de axe, numele si scara proiectiei (Front View,
Scale 1:1). Acestea si sistemul de axe pot fi inlaturate, daca nu sunt necesare, efectuand c/ick dreapta cu mouse-
ul pe fiecare, iar din meniul contextual aparut se alege optiunea Hide/Show (figura 3.163).

Text.1 object » Dress-ug
[ Hidden tirnes '@ Center Line = 30 spec [ 3D Colors
Front view F&RaEREEE d Axis w4 Thread
soaiE: :"" fAdd Leader o Fillebs : % Boundaries [ 30 Points :
Positional Link 3 1 sembolic
Fig. 3.163 Fig. 3.164

In unele cazuri, de pe proiectia obtinuta lipsesc axele de simetrie, centrele gaurilor, simbolurile pentru
filete etc., dar acestea se pot adauga prin bifarea optiunilor corespunzatoare (fig. 3.164) in fereastra de dialog
Properties, accesand meniul contextual al portului de vedere.

e e e e = Avand pe plansa prima proiectie Front

4 View, pe baza acesteia se obtin celelalte
: proiectii, fie ca sunt sectiuni sau vederi. Pentru
0 sectiune se foloseste pictograma Offset Section
View, aflata pe bara de instrumente Views sau
disponibilda In meniul Insert -> Views ->
Sections.

Programul permite numai sectionarea
proiectiilor active si actualizate (pictograma
Update).

Sectiunea se realizeazd prin alegerea
unui traseu de sectionare in trepte sau frant.

|

B
£ed

Az

A [N R4 R [ES——

mlEp®

— o m— i . e s, e, waon, s . s

Fig. 3.165

Acest traseu reprezinta, in fapt, unul sau mai multe plane de sectionare. In cazul aplicatiei considerate s-
a ales un traseu vertical, format dintr-un singur plan care taie diametral piesa, asa cum se prezinta in figura
3.165. S-a ales acest traseu deoarece intersecteaza mai multe gauri simple si filetate, pentru a le evidentia
diametrele si limitele.

Punctul de start al traseului de sectionare se alege in lungul axei verticale a proiectiei, in afara piesei, iar
al doilea, diametral opus, de asemenea, 1n afara piesei. Acest al doilea punct al traseului este si punctul final,
dar, pentru a fi recunoscut ca atare, utilizatorul trebuie sa efectueze un dublu cl/ick cu mouse-ul in pozitia aleasa.
Avand, astfel, traseul definit si deplasand cursorul mouse-ului spre dreapta, pe plansa devine vizibild sectiunea
realizata, dar in vedere tridimensionala, pentru a fi pozitionata.

Odata aleasa pozitia, proiectia 3D devine sectiune in reprezentare bidimensionald. Hasurarea sectiunii

este facutd automat de catre program, dar, in unele cazuri, este necesar ca utilizatorul sa intervina pentru a
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modifica unghiul hasurii, pasul acesteia, tipul si grosimea liniei cu care a fost trasatd etc. Aceastd editare se
realizeaza din meniul contextual aparut in urma efectuarii unui click dreapta pe hasura si alegerea optiunii
Properties (figura 3.166).

Hakching1 1 ] Este posibil ca, in cazul hasurilor decalate,
aflate de o parte si de alta a unui plan, sa se stearga o
anger [{5dea 7] oo el portiune de hasurd si si se creeze alta cu ajutorul
Piech:  [Som S tnetypel | ——1id instrumentului de proiectare Area Fill, situat in bara
Offsat: [0mm  [2] Thickness: | —— 1: 7] de instrumente Dress Up si In meniul Insert ->

. Dress-up.

Fig. 3.166 P

0

Acest instrument hasureazd o zond inchisd, hasura are, de regula,
aceleasi caracteristici cu cea care a fost inlaturata anterior. Pentru a fi decalata
fatd de cea aflatd de cealaltd parte a planului de sectionare, trebuie modificat

& ; parametrul Offset, la o valoare recomandatd de jumatate din cea prezentd in
o 7128 R .. e @ .
%-c:- ¥l N campul parametrului Pitch (pasul hasurii). In figura 3.167 se prezintd un

j exemplu de hagsura decalata. Orice actualizare a sectiunii respective va retrasa si
! (P38 sl portiunea de hasura inlaturatd, de aceea se recomanda izolarea sectiunii
Fig. 3.167 accesand optiunea Isolate din meniul contextual.

7

In urma obtinerii si pozitionarii initiale a sectiunii se observa ci aceasta se mai poate deplasa doar pe
directie orizontala (stanga-dreapta) pentru a pastra corespondenta de proiectii cu vederea din care a fost creata.
Pentru definirea completa a piesei mai este necesara o vedere, care se obtine proiectdnd sectiunea spre dreapta
cu ajutorul pictogramei Projection aflata pe bara de instrumente Views sau disponibild in meniul /nsert ->
Views -> Projections.

O tendintd modernd in proiectarea asistatd o reprezinta inserarea unei vederi izometrice alaturi de
proiectiile ortogonale ale piesei. Aceasta se pozitioneaza, in general, in dreapta celorlalte proiectii si asigurd o
mai buna Intelegere a formei piesei descrise.

Vederea izometricd se obtine prin intermediul pictogramei Isometric. Astfel, in figura 3.168 sunt
prezente doud vederi ortogonale, una izometrica si o sectiune, suficiente pentru a defini geometria piesei. In
mod implicit, fiecare proiectie este insotitd de numele si scara de reprezentare, informatii care nu sunt
obligatorii daci se considerd o scard unitard pentru desenul de executie. In anumite cazuri (sectiuni, detalii,
proiectii la alta scard etc.), se recomanda pastrarea informatiilor si, eventual, editarea textului in limba romana
efectuand dublu click cu mouse-ul pe zona in care se afla informatia. Conform normelor desenului tehnic, daca
la reprezentarea la o anumita scard a unei piese, o parte a sa nu apare destul de clar, se utilizeaza proiectia in
detaliu.

Auxiliary view Isometric view
Scale: 1:1 Scale: 1:1
Fig. 3.168

Acesta se reprezintd separat, la o scard maritd, in vedere sau in sectiune, proiectia fiind delimitata prin
linie-punct subtire. Portiunea la care se refera detaliul se incadreaza intr-un cerc trasat cu linie continud, marcat
printr-o litera majusculd si o sageata frantd, cu varful pe cerc. Aceeasi literd majusculd se inscrie si In interiorul
detaliului, impreuna cu scara la care s-a reprezentat acesta. De obicei, pentru o mai usoara citire a desenului,
detaliul la scard marita se pozitioneaza in apropierea proiectiei de care apartine (fig. 3.169). Avand in vedere
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geometria piesei si dimensiunile acesteia, se observa ca sunt necesare doua vederi de tip detaliu (B si C),
preluate de pe sectiune. Pentru a le obtine, sectiunea trebuie sa devind activa, apoi se utilizeaza pictograma
Detail View de pe bara Views sau disponibild in meniul Insert -> Views -> Details.

Spre deosebire de proiectiile de tip vedere si sectiune prezentate anterior, al caror chenar era de forma
rectangulard, vederile de tip detaliu pot avea orice forma sau circulara. Implicit, scara vederii detaliului este 2:1,
dar aceasta se poate schimba cu alte scari standard (3:1, 4:1 etc.) in functie de marimea elementelor geometrice
care se doresc a fi vizualizate si cotate.

In urma adaugarii detaliilor, desenul de executie al piesei se completeaza conform figurilor 3.169 a,b.
Detaliile sunt la scari diferite si a fost modificat textul din zona de scriere a informatiilor.

Fig. 3.169

Etapa credrii proiectiilor (vederi, sectiune, detalii} s-a incheiat, fiind urmatd de adaugarea cotelor. La
inceputul cotarii se activeaza proiectia respectiva. S¢ recomandad cotarea cu prioritate a vederilor deoarece
aceasta presupune un numar mai mic de cote si apoi a sectiunii si a detaliilor, unde, alaturi de cote, se Inscriu si
anumite conditii de rugozitate si de tolerante.

Se incepe cotarea cu vederea principala, obtinutd initial prin proiectia Front View a modelului
tridimensional al piesei, addugandu-se doud cote de diametra, Tmpreund cu tolerantele stabilite, o cota
unghiulara i o adnotare (ex: 3 gauri M5 echidistante).

Pentru a cota cele trei gauri filetate M5, dispuse‘echidistant pe suprafata superioara frontald a piesei, este
necesara trasarea unui cerc de diametru 90 mm, cu centrul pe axa piesei, avand dispuse pe circumferinta sa
centrele gaurilor filetate. Trasarea ‘acestui cerc se realizeazd cu ajutorul pictogramei Circle de pe bara de
instrumente Geometry Creation sau disponibild in meniul Insert -> Geometry Creation -> Circles and Ellipse.

Cercul este trasat implicit cu linie continud groasa, dar aceste caracteristici se pot modifica accesand
meniul sdu contextual (click dreapta cu mouse-ul pe circumferinta cercului, se alege optiunea Properties, apoi
din zona Edges se stabileste tipul de linie 4 si grosimea 1). Cercul si fereastra sa de proprietdfi sunt reprezentate
partial in figura 3.170.

\ “‘ \ .!I E:l'i_:f;S ;:—:z-t-f Thickness
\l\\\ \ I?;“ — 1 j| er.imnj
a \ l — IE';!;NW Linetype Thickness
, I!'mh_3|_.—- + = 1:0,1300 »|
[— CR—
Fig. 3.170

Folosind pictograma Diameter Dimensions aflata pe bara de instrumente Dimensions sau disponibild Tn meniul
Insert -> Dimensioning -> Dimensions se coteaza diametrul de gabarit al piesei (140 mm) si diametrul cercului
purtator al gaurilor filetate (fig. 3.171).

Pentru a adauga si conditiile de tolerantd (+0,1) se selecteaza fiecare cotd in parte, din bara de
instrumente Dimension Properties, in campul Tolerance Description se alege optiunea Tol Num?2, apoi in
campul Tolerance se inscrie valoarea +-0.10.

Inscrierea tolerantelor se mai poate efectua pentru fiecare cota in parte din meniul contextual al acesteia.
In figura 3.172 este afisata fereastra de dialog Properties, tab-ul Tolerance, in campurile Upper value si Lower
value fiind introduse valorile 0.1 mm, respectiv, -0.1 mm.
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Fig. 3.172

Pentru a insera in desen cota unghiulard este

= necesara trasarea unei linii ajutitoare avand capetele pe
= axa piesei, respectiv, in centrul uneia dintre cele trei
1 gauri filetate.
_E'f" Utilizand apoi pictograma Angle Dimensions se
e adaugi cota unghiulari de 30° intre aceasti linie si axa de
@; simetrie orizontala a piesei (fig. 3.173).
3 gauri M5 In aceeasi figura se observa si adnotarea aplicata

cu ajutorul pictogramei Text with Leader de pe bara de

echidistante . .
4 instrumente Annotations.

Fig. 3.173

Cota unghiulard impreund cu adnotarea sunt necesare pentru a atrage atentia in desenul de executie
asupra faptului ca sunt 3 gauri filetate M5 dispuse echidistant pe circumferinfa unui cerc purtator (la unghiuri
egale de 120 9).

4 gauri 06 In mod similar, folosind aceleasi pictograme si conventii
_echidistante

ol se coteazd a doua vedere ortogonald a piesei, dispusa in dreapta
sectiunii (vezi fig. 3.168), fiind obtinutd din aceasta.

Pe vedere se adauga intdi un cerc purtdtor al gaurilor
06, caracteristicile sale se modificd urmand exemplul prezentat
anterior in figura 3.170.

Vederea contine doar cota de diametru a acestui cerc,
impreuna cu toleranta prescrisa (@120 + 0,05) si adnotarea care
specificd faptul ca pe flansa de prindere a piesei sunt prezente 4
gauri ¥6 dispuse echidistant (fig. 3.174).

Fig. 3.174

Urmatoarea proiectie prezentatd pentru cotare este sectiunea A-A (fig. 3.175), care contine numeroase
cote de diametru, dimensiuni liniare, tesituri, conditii de toleranta, de rugozitate.

Pe sectiune sunt deja prezente doud detalii, create intr-o etapa anterioara. De la stdnga spre dreapta se
adauga toate cotele de diametru tolerate ale alezajului in trepte al piesei. Chiar daca de aceasta data selectia nu
mai este un element circular, ci doua linii paralele, programul recunoaste cota de tip diametru si o trateaza in
consecinta.
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Dimensions Dimensiunile liniare se insereazd in desen
L e e S ey 2o s [y folosind  pictograma  Length/Distance  Dimensions,
aflata pe bara de instrumente Dimensions sau disponibila

[LenathyCistance Dimmnsions|

66 .5 in meniul Insert -> Dimensioning -> Dimensions.
L + In figura 3.175 sunt reprezentate exemple de cote
—__ ~ liniare, care iqdicé Valoarqa lungimii piesei, 'a.déncimi
a4 . il A ale unor alezaje centrale si lungimea de pozitionare a
A 2] KT ”; gaurilor radiale.

Celelalte cote liniare (grosimea flansei, a gaurilor
filetate si filetului etc.) se adauga in mod similar.

Pozitionarea cu acuratete pe verticala a liniei de
26 .5 cotd si pe orizontald a valorii acesteia se realizeaza
folosind manipulatorii.

Pro
ro
o

B9 .5 x0.1
Fig. 3.175

In continuare, desenul de executie al piesei in sectiune se completeazi cu alte doua tipuri de cote: pentru
tesituri si racordari, reprezentate in figura 3.176.

" Astfel, tesiturile si racordarile se coteaza cu ajutorul

T B pictogramelor Chamfer Dimensions, respectiv Radius Dimensions,

— :.! aflate pe bara de instrumente Dimensions sau disponibile in meniul
2 17 4. Insert -> Dimensioning -> Dimensions.

L e e In cazul tesiturilor se selecteaza efectiv linia de trecere intre

g B, doud suprafete concurente. Orientarea cotei se poate face orizontal,

inclinat sau vertical, in functie de pozitia tesiturii in desen.

Fig. 3.176

Stabilirea acestei orientari se realizeaza din meniul contextual al cotei respective, in tab-ul Dimension
Line, din care se alege Two parts In campul Representation, apoi Horizontal sau Vertical din campul
Orientation (fig. 3.177).

Y ahue I Tolerance | Dirension Line I Extension Line | Dimension Te . In CaZI‘ll récord?mlor’ avand vaCtlva
pictograma Radius Dimensions se selecteaza arcul

Second Park . .
Rapresental'bn'! E Twoparts j ; I—_II de cerc dintre suprafetele racordate si se
. Y - .. - . N . - -
Rejeterin: jScreen pozitioneaza cota de tip Rx, in care R reprezinta cota

Color: |_]' orientation: [Horzontal ¥ radiala, iar x valoarea acesteia.

Thidness:  [* v]| Anle [E000deg Pe proiectia de tip sectiune se adaugi in
urmatoarea etapa conditiile de rugozitate ale unor
suprafete, in functie de rolul functional al acestora.

Extension: Ime standard ;.ILES‘-‘.P.‘IF.“I Arige Ilt'vl'l.l',tll.'l dag

Fig. 3.177

Conform SR ISO 4287-1:1993, rugozitatea reprezintd ansamblul microneregularitatilor (fatd de o
suprafatd geometrica ideald) a suprafetei rezultate dintr-un procedeu tehnologic de prelucrare si care nu sunt
abateri de forma. Rugozitatea suprafetei se exprima prin unul sau mai multi parametri (R, — abaterea medie
aritmeticd a profilului, R, — indltimea neregularitatilor in 10 puncte alese arbitrar, Ry — Tndlt{imea maxima a
profilului etc.).

Pentru indicarea pe desenul de executie a valorii rugozitdfii suprafetelor, se precizeaza valoarea
numerica a parametrului rugozitate, care indica valoarea consideratd maxima admisibild, precedatd de simbolul
aferent parametrului respectiv. Valoarea rugozitafii inscrisda pe desenul de executie se considera valoarea
corespunzatoare starii finale a suprafetei respective, inclusiv tratamentele termice, termochimice sau acoperirile
electrochimice, de lustruire, vopsire, lacuire etc.

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 54



La prescrierea unei rugozitati pentru o suprafatd se au in vedere: influenta rugozitatii
\/ asupra caracteristicilor functionale ale produsului din care face parte reperul considerat (precizia
dimensionald, cerinte privind asamblarea, durabilitatea, aspectul), influenta asupra costului
v produsului (cheltuielile de fabricatie cresc odatd cu prescrierea si indeplinirea unor conditii
tehnice specifice).
\g Pentru notarea starii suprafetei, programul CATIA utilizeaza diferite simboluri, afisate in
figura 3.178, astfel, de sus in jos: simbol de baza, simbol derivat pentru suprafete prelucrate cu
Fig. 3.178 indepartare de material si simbol derivat pentru suprafete la care se interzice indepdrtarea de
material.

Pentru a Inscrie rugozitatea pe anumite suprafete ale piesei, se va considera parametrul de profil Ra,
indicand suprafata si valoarea sa, cu ajutorul pictogramei Roughness Symbol, aflatd pe bara de instrumente
Annotations sau disponibild in meniul Insert -> Annotations -> Symbols.

2
%k ENTL
/}":.I_ EH"& l RE - =‘J
o 1= q\b ] Rt
*N ,.-"f 3.2 . A Emax
-~ 4 ™
\*i L > ,f’ ~dr R
Yp—=tl A A S | z
(1 :}}ff’ﬁ/’ Pl n e /J
, =7 e : s »!E-m:hﬂssﬁ'i'ﬁftol I—'
ni = -+
\\\w - [3.2
ad
:’_: 5 | \/ _=i
Fig. 3.179 Fig. 3.180

In figura 3.179 se prezinti un exemplu de adiugare si orientare a rugozitatii, iar in figura 3.180 fereastra
de dialog Roughness Symbol din care utilizatorul selecteaza parametrul de rugozitate, simbolul si valoarea
acesteia.

Cotarea sectiunii se incheie cu adaugarea condifiilor de precizie geometrica. Acestea sunt necesare
deoarece calitatea produselor din constructia de masini, dar nu numai, depinde de precizia geometricd a
suprafetelor acestora, precum si de pozitia corectd a elementelor componente. Ca si dimensiunile, forma
geometricd a suprafetelor este impusa prin documentatia tehnica de executie.

Datorita imperfectiunii sistemului tehnologic de lucru (masina-unealtda MU — dispozitive D — scule S —
verificatoare V — piesa P), precum si neuniformitatii procesului de prelucrare (uzura diferitelor elemente ale
MU, precizie cinematicd necorespunzatoare, erori de reglare, parametrii regimului de aschiere
necorespunzdtori, vibratii ale MU sau ale sculei etc.) apar abateri de la forma geometrica teoreticd ideala,
denumite abateri geometrice. Acestea au o influenta negativa asupra functionarii i comportarii in exploatare a
produselor.

Conform STAS 5730/1-75, abaterile geometrice ale suprafetelor se clasifica in: abateri de forma,
ondulatii, striatiuni si rizuri, smulgeri de material, pori, goluri etc. Abaterile de forma se manifestd in forme
variate, astfel, in loc sa se obtinad o suprafata cilindrica, aceasta rezultd conica, o suprafatd cu sectiune circulara
(teoretic) poate avea, in fapt, cu sectiune ovala sau poligonala.

Daca pe desenele de executie nu se fac precizari cu privire la abaterile de forma, piesele pot fi executate
cu abateri de forma cuprinse in cAmpul de toleranta al dimensiunilor nominale.
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In functie de precizia formei geometrice, STAS 7384-85 prevede urmitoarele abateri: de
la planeitate (convexitate, concavitate), de la cilindricitate (conicitate, forma sa, forma butoi,
forma curbd), de la forma datd a suprafetei, de la rectilinitate (concavitate, convexitate), de la
circularitate (ovalitate, poligonalitate).

In functie de precizia pozitiei relative se prevede: abatere de la concentricitate, de la
coaxialitate si de la simetrie.

In functie de orientarea diferitelor suprafete se prescrie, dupd caz: abatere de la
paralelism, de la perpendicularitate si de la inclinare.

De asemenea, sunt prevazute abateri privind: batdile diferitelor suprafete sau profile:
Fig. 3.181  abatere de bitaie circulard (radiala sau frontald), abatere de bataie totald (radiala sau frontald) si
abatere de la forma data a profilului.

AND2>R0OQ | uk
ENNOE >+

In figura 3.181 se indica simbolurile acestor abateri de forma, asa cum sunt prezente in program, in
fereastra de dialog Geometrical Tolerance, disponibild prin apasarea pictogramei cu acelasi nume de pe bara de
instrumente Dimensioning sau din meniul Insert -> Dimensioning -> Tolerancing:.

Datele privind tolerantele geometrice se inscriu intr-un dreptunghi, denumit cadru de toleranta, trasat cu
linie subtire, impartit in doud sau trei compartimente in care se indicd simbolul caracteristicii tolerate, valoarea
tolerantei, litera sau literele de identificare a bazei (bazelor) de referinta, dupa caz:

Cadrul de toleranta se leaga de elementul tolerat (suprafata la.care se refera toleranta) printr-o linie de
indicatie, dreapta sau franta, terminata prin sageata.

Toleranta geometrica se masoard in directie paraleld cu cea indicatd de sdgeatd, cu exceptia cazului in
care este precedatd de simbolul de diametru @. In cazul in care toleranta unui element este indicati in raport cu
o baza de referinta, aceasta se indica printr-o literd identicd cu cea inscrisa in cadrul de toleranta.

Litera de identificare a bazei de referinta se inscrie intr-un cadru patrat-care se leagd de baza de referinta
printr-o linie de indicatie sprijinitd de baza. Baza de referintd se adauga folosind pictograma Datum Feature de
pe bara de instrumente Dimensioning.

—{//lo,1]A] ——©]0,8]a] ~—1|0,4[A]
Fig. 3.182

In figura 3.182 sunt prezentate trei exemple de tolerante geometrice: de paralelism, de concentricitate si
coaxialitate, respectiv, de perpendicularitate.

In unele cazuri, cadrul de toleranid se poate lega direct de baza de referinta printr-o linie de indicatie,
ceea ce conduce la neutilizarea literei de referinia.

Revenind la desenul de executic considerat, pe sectiune se adaugd o baza de referintd notatd cu D in
interiorul alezajului central de diametiu nominal 75 mm, celelalte suprafete cilindrice (alezajul central interior
de diametru 80 mm si exteriorul piesei de diametru 100 mm) avand tolerante geometrice de concentricitate de
0,01 mm fata de baza de referinta D (figura 3.183).

P @ e
o) K- 22.5 | w| [O]
3x45° M

_=x29 26.5 | 5 Io

69.5 %0.1 [

Fig. 3.183 o
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7] x| Astfel, In fereastra de dialog Geometrical

Tolerance se completeaza campurile Tolerance
< Filter Tolerance Insert Symbol E‘I Feature modifier, Tolerance Value s$i Primary
[ Datum Text, aga cum rezultd din figura 3.184.

- Tolerance — | Reference 3 Implicit, cadrul de tolerantd este orientat
@ flo.ol o I — orizontal, dar, conform figurii 3.183, este nevoie
. ¢ sa fie afisat vertical. Orientarea se modifica din
| meniul contextual al cadrului, zona Text, campul

Orientation.
Resat - o W Cancel
| I |
Fig. 3.184

© Ultimele proiectii ale aplicatiei care se
Bp f.___h : . coteazd sunt cele doua detalii B si C (vezi fig.
Rt - 3.169.,b). Tipurile de cote sunt liniare, de diametru,
W &, 5 i unghiulare si radiale, inserarea acestora pe desen se
v /?i_\ INEE "Nl realizeazd in mod similar celor de pe sectiune. In
o ' ' figura 3.185 se observd formele geometrice ale
elementelor detaliilor si cotele acestora.
In functie de dimensiunile elementelor aflate

15°]

= 1]\ in desenul de executie se aleg dimensiunile fontului
C 0.3 B si a varfurilor sagetilor liniilor de cotare.
Scara 4:1 ————pe Scara 6:1
|2.5
Fig. 3.185
Current selection : [Mariupirrow 2/Caout (Section Visw) | [Frant view Pentru stabilirea dimensiunii elementelor

planului de sectionare se acceseazd meniul sau
SR e cont.e?itual, tal?-ul Callout, carilpurlle Arrows si
LLJ» £ |t = I* | 5 | Sk | i | Auxiliary /Section views, afisate in figura 3.186.

-E| o ¥ oo Acestea se refera la: sagetile care indica

Callout |Fcr|t | Test | Festue Properties |

1"'"““'““"5;‘50 'I-""'”ﬂ’* i — HEE directia de proiectie, traseul de sectionare
0w — = = — : - —_— . . . . . - e
| H L | i i evidentiat cu linie punct mixtd, adica sub forma
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- Head Bnale [ . . A . .
@ hest P Onra 9' %ﬁmi directiei trasate cu linie continua groasa).

[T Size not dependent: on view scale
Fig. 3.186

Schimbarea dimensiunii varfurilor sagetilor liniilor de cota, a separatorului "x" prezent in cota tesiturilor
etc. se realizeaza prin editarea unor parametri ai standardului /SO (meniul Tools -> Standards -> Category:
Drafting, aflati in fisierul iso.xml, disponibil pentru modificare doar dupa rularea programului CA7I4 in mod
Administrator.

Ca o paranteza, rularea programului CATIA in mod Administrator se realizeaza modificand shortcut-ul
pictogramei de lansare 1n:

"C:\Program Files\Dassault Systemes\B15\intel _a\code\bin\CNEXT.exe" —admin

Desigur, in functie de locatia in care a fost instalat programul, unele elemente prezentate mai sus se
schimba. Apoi, 1n folder-ul de instalare se creeaza un director denumit Admin (conform figurii 3.187). Se apasa
butonul Start al sistemului de operare Windows si se acceseaza secventa Programs -> CATIA P3 -> Tools ->
Environment Editor. In fereastra de dialog aparutd, in dreptul variabilelor CATReferenceSettingPath si
CATCollectionStandard se executd click dreapta cu mouse-ul si se alege optiunea Edit variable din meniul
contextual disponibil. In campul editabil al fiecdrei variabile se adaugi: C:\Program Files\Dassault
Systemes\B15\intel a\admin (fig. 3.188).

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 57



Bddress

|0 CriProsgram FlesiDassauk SyshemesiB1Sintel_a

II‘,J admin

'S rkios

Fig. 3.187
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CATW3ResoUrcesPath
CATReferencesetbingPath
CATUserSettingPath
CATCollectionStandard
CATTernp
CATMetasearchPath
CATW3IPublishPath
CATsharadWorkbookPath

C\Program Files\Dassauk Systemes)BLSlintel_aldocs
CH\Program Files\Dassauk Systemesi Bl 5iintel_aladmin
CSIDL_APPDATAIDassaulk Sy stemesi CATSettings
C:\Program Files\Dassauk Systemesi Bl Slintel_atadmin
CSIDL_LOCAL_APPDAT AlDassaulk Systemes\ CAT Temp
DSKEY_THPDIR

DSKEY_TMFDIR

DSKEY_TMPDIR

Fig. 3.188

Odata pornit in mod Administrator, CATIA permite utilizatorului modificarea unui numar foarte mare de
parametri, spre exemplu: dimensiunea varfurilor sdgetilor liniilor de cota (fig. 3.189).

Skarnwlard Delinilion
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E=]" Styles
EZJ* General
EZy" Dress-Up
E=1 Dimensions
E&" International standard
D L i

S;vsﬁsl'l.hn | 11 ,LI

Fig. 3.189

Pentru a finaliza desenul de executie al piesei considerate este necesara crearea in formatul 43 ISO a
unui chenar si indicator. Trecerea din zona proiectiilor in zona plansei se realizeaza prin intermediul meniului
Edit, optiunea Background, iar napoi, din zona plansei in cea a proiectiilor cu optiunea Working Views a
aceluiasi meniu. Astfel, in zona plansei, din meniul /nsert -> Drawing se alege optiunea Frame and Title Block
pentru inserarea chenarului si indicatorului, alese dintre cele predefinite, puse la dispozitie de program (fig.
3.190).

Inserk Frame and Title Block

Frame and Titleblock
Tyt of Tiieblock:
ru*a.ulng_Tr:lehh:dq_Sarrdez
Auhion:
| Creation

21x

I Prestiew

B

Deletion
Re=izirg M 7
Updlate
CriechedBy
DesignedBy
AcdRevisiorElock

In final, se prezinta desenul de executie al piesei, asa cum rezulti din figura 3.191.
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Aplicatia 16. Modelarea unei piese de tip capac din tabla

In aplicatie se prezinta etapele modelarii tridimensionale ale unei piese din tabld, obtinutd printr-un
procedeu de deformare plasticd, avand desenul de executie In figura 3.145. Se observa ca sunt oferite patru
proiectii: o vedere ortogonali, o sectiune, o vedere desfasurata si o proiectie izometrica. In aceasti aplicatie se
va utiliza modulul CATIA Generative Sheetmetal Design.

5 x 45
B
82
A
%, — 3 gauri 2.2

.. strapunse

Fig. 3.145

In prima etapa trebuie stabiliti parametrii piesei cu ajutorul instrumentului Sheet Metal Parameters de
pe bara de instrumente Walls. Astfel, in figura 3.146 s-a indicat grosimea tablei, de 0.7 mm si raza implicita de
indoire de 1 mm (campurile Thickness, respectiv Default Bend Radius din tab-ul Parameters).

Intr-o schitd a planului XY se deseneazi un cerc de diametru 53.6 mm (fig. 3.147), avand centrul in
originea sistemului de coordonate. Valoarea acestuia se obtine scdzdnd din dimensiunea de @57 mm dublul
grosimii tablei (2 x 0.7 mm) si dublul valorii razei de indoire (2 x 1 mm).

Pararneters | Bend Extremities IEen{' LIL
Standard : [
Thickniess : 0. 7mm =
Default Bend Radius ;| 1mm =
Shest Standards Files, ., I
Fig. 3.146 Fig. 3.147

Pentru a crea prima suprafata pland a piesei se utilizeazd instrumentul Wall de pe aceeasi bard de
instrumente Walls (fig. 3.148). Prin conventie, acesta devine perete de referintd, grosimea sa fiind data, evident,
de valoarea parametrului 7Thickness, stabilita anterior.
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Instrumentul Flange (bordurd) executa indoirea tablei sub un anumit unghi, ales de utilizator,
construind, practic, un nou perete si o racordare, dimensiunile acestora fiind stabilite in fereastra de dialog
Flange Definition (figura 3.149), afisata in urma apasarii pictogramei Flange.

T

—Cukout Type

Type: Iﬁhaetmetal standard

—End Limit

Type: I Up ko next

Depth: |2 7mim

—Profile
o, A . Selection:

Fig. 3.150 Fig. 3.151

Piesa prezintd o decupare la distanta de 20 mm fatd de centrul sdu, conform desenului de executie.
Decuparea se realizeaza folosind instrumentul Cut Out de pe bara de instrumente Cutting/Stamping. Acest
instrument se aseamand in multe privinte (pictograma, mod de aplicare, optiuni) cu instrumentul Pocket din
modulul CATIA Part Design.

Astfel, intr-o schitd a planului XY se deseneaza un dreptunghi la 20 mm fatd de axa orizontald H (fig.
3.150). Dimensiunile acestuia nu sunt importante atat timp cat pe lungime si pe latime depaseste circumferinta
piesei.

In fereastra de dialog Cutout Definition se indica optiunile decuparii (fig. 3.151). Astfel, in cAmpul Type
din zona Cutout Type se poate stabili modalitatea de perforare, ca fiind de tip Sheetmetal Standard sau
Sheetmetal Pocket, diferenta principala constand in faptul cd pocket este creatd doar pe o suprafatd plana,
adancimea de perforare fiiind mai micd decat grosimea peretelui tablei, in timp ce standard strapunge
materialul, indiferent de adancimea stabilita.

~ EEEE——

Tvpe: ILengthl,l'P.ngIe
Lergth 1; |5|Tl|'ﬂ

Flanged Hole Definition |
;—Daﬁﬁ'mn Typa: ——————
Parameters choice : I-m
{0 without cone 8 With cane
- Farameters

Angle: |45'2|E';I -Hu';ghtt‘i i | 1.9men
[ Reverse RadisR ¢ [Tmm
Propagation: ITangency Ciameter d Izqu-

|Edge{s}:| 2 Edges \Diameter D : [ 35mm

Fig. 3.152 Fig. 3.153
Rezultatul acestei decupari se prezintd in figura 3.152. De asemenea, in aceeasi figurda se observa si

fereastra de dialog a instrumentului Chamfer, asemanator instrumentului cu acelasi nume din modulul CA774
Part Design. Se realizeazi, astfel, doud tesiri 5x45° ale colturilor capetelor bordurii, rezultate in urma decupdrii.
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Prin aplicarea instrumentului Flanged Hole se obtine o perforare de forma circulara a peretelui din tabla,
combinatd cu o rasfrangere a marginilor. Se apasa pictograma cu acelasi nume si se selecteazd fata plana
superioard a peretelui de la baza piesei (fig. 3.153).

In fereastra de dialog Flanged Hole Definition, in lista derulantd din cAmpul Parameters choice se
selecteaza optiunea Punch & Die dintre cele patru disponibile: Major Diameter, Minor Diameter, Two
diameters si Punch & Die. Unele dintre aceste optiuni necesitd introducerea a doud diametre, unul fiind cel din
campul Diameter D, celdlalt luand locul campului Angle A, dupa caz, acest camp transformandu-se in Diameter
d (cazurile Two diameters si Punch & Die).

In campul Height H se introduce valoarea inaltimii suprafetei perforate (1.9 mm), iar in cAmpul Radius
R valoarea razei de rasfrangere a marginilor (1 mm). Valoarea din campul Diameter D (35 mm) reprezinta
diametrul mare, adicd diametrul creat la intrarea poansonului in perete, iar valoarea din cAmpul Diameter d (24
mm) este diametrul mic, la iesirea poansonului din perete. Rezultatul perforarii este prezentat in figura 3.153.

In etapa urmitoare se vor crea cele 3 giuri stripunse, dispuse circular pe circumferinta (bordura) piesei.
Astfel, in planul ZX se deseneaza un cerc de diametru 2.2 mm, aflat la 3 mm de marginea indoita a piesei (fig.
3.154), conform desenului de executie.

~/Cukout Type —

| Type: |Sheetmetal standard
= By Limit

| Tapes: ] Up to next

| Depth Il'=.}-'nr'| E

Fig. 3.154 Fig. 3.155

Cercul este implicat ntr-o decupare cu ajutorul instrumentului Cut Out. Astfel, in fereastra de dialog din
figura 3.155, se alege tipul (Type) ca fiind Sheetmetal Standard, iar limita Up fo next. Se obtine, astfel, o prima
gaurd, dispusd la mijloc, pe peretele indoit al piesei. Gaura se multiplica spre stanga (fig. 3.156), apoi spre
dreapta (fig. 3.157) la cite 60°, utilizind instrumentul Circular Pattern de pe bara Transformations. Pentru o
corecta pozitionare a gaurilor multiplicate, in fereastra de dialog Circular Pattern Definition se apasd butonul
More>>> si se bifeaza optiunea Radial Alignment of instance(s).

Circular Pattern®efinition .\

!

Axial Referencs | Crown Definibian |

Circular Pattern Definition

Axial Reference I Crawn Definikion |

Parzineters: — [1rcrance(s) & angular Parameters:  lingrance(s) & angular

Tnstancels) | 127 Instance(s) : Fz
Anqgular spacing : | 60deg Angudar spacing : |-60deg
Total sngle : i &hdeq Total angle : I-a:'.:-:f:j;:__g
—Reference Direction —Reference Direction —————————
Reference elemt:m Referance m:m
Reverse ] FEverse
~Ohject ko Pattem — Object to Pattern
Object: [0z object: [ oEz
Fig. 3.156 Fig. 3.157
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Aplicatia 17. Modelarea unei piese cu perete cilindric, din tabla

In aplicatie se considera o piesa din tabla avand desenul de executie in figura 8.134.

121

105

Fig. 8.134. Desenul de executie si desfasurata piesei

La prima analiza a desenuiui de executie se observa existenta unei suprafete ambutisate si a unei
perforari, ambele dispuse pe o suprafatd curba.

In prima etapa se stabileste grosimea peretelui din tabla
(Thickness) de 2 mm si raza minima de indoire (Default Bend
Radius) de 2 mm.

s
% Sheet Metal Parameters @ Rolled Wall
In modulul CATIA Sketcher se traseaza un arc de cerc
de razi 45 mm si unghiul la centru de 120° (figura 8.135).
Folosind aceasta schitda si instrumentul de modelare
Rolled Wall, cu setérile din fereastra de dialog "Rolled Wall
Fig. 8.135. Trasarea schitei Definition", se obtine un perete rulat din tabla (figura 8.136).
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Rolled ¥Wall Definition

First Lt | Second Limit |

2 x|

‘o

Twpe: |Dimension

Lirnik:

=l
=

Mo selection

Length 1: | 100mmm

— Prafile

(A

Selection: |Sketch. 1

[ Mirrored Extent
[ svrmetrical Thickness

Irvert Makerial Side l
— Unfold Reference

Sketch Location: IStart Paink

ok | @ Caneel |

=~

Previgwm I

i
Fig. 8.136. Obtinerea peretelui rulat

In campul "Type" se alege tipul de expandare "Dimension", iar in cAmpul "Length 1" utilizatorul
introduce valoarea acesteia: 100 mm. Rezultatul este un perete din tabla de forma cilindrica, despartit vizual la
mijloc printr-o linie.

Pe marginile acestui perete se pot crea indoiri si taieri, realizate prin instrumentele Flange si Cut Out.
Pentru orice alte operatii, peretele rulat trebuie desfasurat, se aplicd respectivul instrument (perforare,
ambutisare, gaurire etc.), apoi se ruleaza la forma initiala.

@ Flange | Cut Out @ @ Hem si Tear Drop

Piesa prezinta doud indoiri flange, create cu ajutorul instrumentelor Hem si Tear Drop, pe muchiile
laterale (dreapta, respectiv, stanga) ale peretelui rulat din figura 8.136.

Activarea instrumentului Hem conduce la deschiderea fereastrei de dialog "Hem Definition",
reprezentatd in figura 8.137. Se selecteazd muchia, apoi, in campul "Length" se stabileste lungimea noului
perete din tabld (10 mm), iar in campul "Radius" raza de racordare (2 mm) dintre cei doi pereti.

Utilizarea instrumentului Tear Drop este similard (figura 8.138), in fereastra de dialog "Tear Drop
Definition" sunt prezente aceleasi optiuni, dar se introduc alte valori (Length = 5,5 mm si Radius = 4 mm).
Rezultatele indoirilor sunt previzualizate in figurile respective.

Hem Definition @:X Tear Drop Definition
Basic

Basic
Length: I 5.5mm

o)

=
=

Length: I 10rnrn

Radius: I A Fadius: I i

Reverse Direckion l

Mare == l

Spine: |1 Edge Spine: |1 Edge
Remove Al I Propagate Remave Al I Propagate
[ Trir Suppart W

Reverse Direction I

Mare == I

@\

Fig. 8.137. Indoirea Hem Fig. 8.138. indoirea Tear Drop
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Pentru a modela ambutisarea de formd rectangulard, peretele rulat din tabld trebuie desfasurat
(instrumentul Fold/Unfold), pe suprafata sa se traseaza o schita, Sketch.3 (in modulul CATIA Sketcher), avand
constrangerile dimensionale indicate in figura 8.139, conform cu desenul de executie.

ﬁv Fold/Unfold il Point or Curve Mapping = Surface Stamp l\“i. Circular Cutout

Se observa ca desfasurata peretelui contine si desfasuratele celor doud indoiri create 1n etapa anterioara,
profilul dreptunghiular fiind constrans si fatd de muchiile plane ale acestora.

¢
36 Otljelitsj Ilst Y i i, —
% S
H
4z2_-|V¥ A 203 Add Mode | Remova Mode |
H — Suppoit(s) ——
,P lﬁm (Morse? _@
I -
\b 'Hh 70 i
: 7 N =

Fig. 8.139. Trasarea profilului ambutisarii Fig. 8.140. Proiectarea profilului pe suprafata rulata a peretelui

Avand peretele in reprezentare desfasuratd si profilul dreptunghiular trasat pe suprafata sa, se aplica
instrumentul Point or Curve Mapping, pentru a afisa ferestra de dialog "Fold object definition". In campul
"Object(s) list" se selecteaza schita Sketch.3, rezultand imediat proiectia acesteia pe suprafata peretelui, ca si
cum acesta ar fi in reprezentare rulata, de lucru. In figura 8.140 este afisata fereastra de dialog respectivi in care
profilul dreptunghiular este reprezentat in desfasurata, cu lini¢ groasd, iar profilul proiectat pe suprafata rulata
cu linie subtire. De asemenea, in arborele de specificatii este addugat si elementul "Folded curve.1".

Folosind instrumentul Surface Stamp se creeaza ambutisarea pe suprafata rulata. in fereastra de dialog
"Surface Stamp Definition", in campul "Profile" se selecteaza elementul "Folded curve.1", in campul "Height
H" se introduce valoarea de 4 mm, reprezentand adancimea ambutisarii. Valorile numerice aflate in campurile
"Radius" indica razele sale de racordare. Figura 8.141 prezintd parametrii ambutisarii conform desenului de

executie, dar si o vedere de lucru asupra acesteia.
1 h 1
@ ace Stamp Definition %’2 Sheet Metal Parameter, 1

F"IartlBde

Parameters choice I-':'-I'I';I|E i."?;"' rolod Wal
[ HalF pierce BN
—Parameters

angle A :I 90deqg
Height H :|4n'|n'|

— Definition Twpe

L e |

T3 Folded curve. 1
Limit :JMo selection & s

Ly d Radius R1: [ 3mm

—
)‘:\{ d RadiusRz: [z m SQLE:!EEE ztﬁmm ptl 1]
‘-_____________-_—__ adius B2 1 | 2 - O |
‘\L\__Dr'_ 4 pounded die J ‘JSketchA
H\ _,./ Prafile : Folded curve, 1 \l\
Fig. 8.141. Crearca ambutisarii pe suprafata rulata a peretelui Fig. 8.142. Arborele de specificatii

Pentru a obtine perforarea executatd In suprafata curba, rulata, a peretelui se utilizeaza instrumentul
Circular Cutout. Aplicarea sa se poate face si direct pe suprafata rulatd, dar pentru o pozitionare corectd a
centrului gaurii este necesara prezenta fie a unui punct creat si pozitionat anterior (operatie dificild), fie a unei

suprafete plane. Pentru a o obtine, utilizatorul va aplica inca o data instrumentul Fold/Unfold desfasurand piesa
din tabla.
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Se activeaza instrumentul Circular Cutout si se selecteaza suprafata desfasuratd, punctul de selectie
reprezentand centrul initial al gaurii. Schimbarea pozitiei acestuia se realizeaza prin editarea (dublu click)
elementului de tip schitd (sketch), disponibil in arborele de specificatii sub elementul "Circular Cutout.1"
(figura 8.142).

In mod asemanitor trasarii profilului dreptunghiular din figura 8.139, se pozitioneaza centrul gaurii pe
suprafata desfasuratda, conform desenului de executie, apoi se revine cu piesa in forma rulata, o portiune din
aceasta fiind vizibila in figura 8.142. Evident, din acest moment perforarea nu mai are forma cilindrica.

La baza, piesa mai prezintd un perete indoit, pe care sunt dispuse cinci perforari. Crearea peretelui se
realizeaza cu ajutorul instrumentului Flange, o perforare cu instrumentul Cut Out, iar dispunerea radiald a
acesteia prin intermediul instrumentului Circular Pattern.

Flange Definition

Basic

Length: | 15mm =

Angle: |9E|deg = -

Radius: | 3mm =
Spine: |z Edges

Fig. 8.143. Modelarea peretelui indoit de la baza piesei

In figura 8.143 se observa fereastra de dialog "Flange Definition", parametrii credrii peretelui indoit
(lungime de 15 mm, unghi de 90°, razi de racordare de 3 mm), dar si forma circulard pe care o are peretele
indoit nou creat.

Pe suprafata pland a acestui perete se pozitioneaza un cerc cu diametrul de 6 mm (figura 8.144),
respectand conditiile din desenul de executie. Asupra cercului se aplica instrumentul Cut Out, rezultand prima
perforare.

Fig. 8.144. Pozitionarea perforarii circulare Fig. 8.145. Modelul final al piesei
Perforarile sunt identice, dispuse echidistant pe un arc de cerc cu raza de 56 mm. Sunt mai multe metode

de a le obtine, dar cea mai simpla este prin utilizarea instrumentului Circular Pattern, axa de dispunere radiala
fiind cea a suprafetei rulate. In figura 8.145 se prezinta dispunerea acestor perforari si modelul final al piesei.
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Aplicatia 18. Modelarea unei piese ornament

In aplicatie se prezinta etapele de modelare cu ajutorul suprafetelor si apoi de transformare in solid a

unei piese de tip ornament destinata a fi aplicatd pe unele obiecte. Datoritd formei sale complexe, se vor folosi
numeroase instrumente de creare, combinare si editare a suprafetelor.

Piesa ornament este afisatd ortogonal si izometric in figura 3.346.

Fig. 3.346

Aplicatia se initiaza in modulul CATIA Wireframe and Surface Design cu inserarea din meniul /nsert a
unui set geometric, denumit sez/. Intr-o schitd Sketch.l din planul YZ se traseaza un arc de cerc cu raza de 10
mm, centrul si capetele sale aflandu-se la 7 mm sub axa H a sistemului de coordonate, conform figurii 3.347.

45— R37 "

Y X R ©
C E o w T ?—7\__—

Fig. 3.347 Fig. 3.348

Intr-o alta schitd (Sketch.2) reprezentatd in planul ZX se deseneaza un profil format dintr-un segment de

dreapta de 45 mm si un arc de cerc de razd 37 mm. Din figura 3.348 rezulta si celelalte dimensiuni ale schitei si
se observa ca toate sunt in referinta cu sistemul de coordonate.

Cele doua profile din schite sunt perpendiculare; astfel ca prin folosirea instrumentului Sweep de pe bara
Surfaces se extrudeaza, ca suprafatd, arcul de cerc de-a lungul profilului.

47 30y plane 5

2l x| |EEA
7 YE plane i ‘
7 7% plane Prefile type: | @ ﬂ]él@l
3 PartBody J 4

Prafile:

Guide curve: [SEetch,2

_‘;R_F

Subtype: I'l.-'-.ﬁt!'l reference surface j %E
Sarch Q2

o

£

¥ Sweep. 1 Surface:  |Defaulk {mean plane) @'2
Angle; |0dea = WL ’ml

- Optionsl elements |

_|:| Frojection of Ehe guide curve a5 spine | oot

Fig. 3.349
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ot R O [+ Astfel, In fereastra de dialog Swept Surface
' . Definition din figura 3.349, in campul Profile se

selecteaza arcul de cerc (Sketch. 1), iar in campul Guide
k-85 curve profilul (Sketch.?2).

i ;@ Se obtine, astfel, suprafata Sweep.! evidentiatd
\ kol i pe desen si in arborele de specificatii.

N | Intr-o schitd Sketch.3 aflati in planul XY se

0 [~ T deseneaza un semicerc de raza 55 mm (fig. 3.350).

i’ R Prin centrul sau trece o axa de rotatie (instrumentul

Axis), distanta intre aceasta si axa H a sistemului de

coordonate fiind de 56 mm.
Fig. 3.350

Centrul semicercului se afla la 28 mm in stdnga axei verticale V" a sistemului. Schita este rotita in jurul
axei, trasate anterior, cu ajutorul instrumentului Revolve de pe bara Surfaces.

In fereastra de dialog Revolution Surface Definition, in campul Profile se selecteazi schita Sketch. 3, iar
pentru axa de revolutie, campul Revolution axis se completeaza automat fiindcd programul a detectat existenta
liniei de axa in schitd. Limitele unghiulare din campurile Angular Limiis se introduc de catre utilizator,
rezultatul fiind cel din figura 3.351. Arborele de specificatii se completeazd automat cu elementul de tip
suprafatd Revolute. 1.

eoition sutace Defntion T ET| 1 F7

I;@ FartBody Profile: Poretch. _ﬂﬁll
Revalution sxis: [BeFait (sketch axis) ;
angular Limiks e ]
evalve

Arigle 1! |55dag
laﬁ.ngla 2i [64deq =

@ ok | @ cancel | Preview |

ﬁ_&ﬁ

Fig. 3.351

Intre cele doua suprafete (Sweep./ si Revolute.l) se stabileste o operatie de intersectie cu ajutorul
instrumentului Split de pe bara de Operations. Astfel, in fereastra de dialog Split Definition (fig. 3.352),
elementul care va fi taiat (Sweep. 1) sc¢ selecteaza in campul Element to cut, iar elementul care realizeaza taierea
(Revolute. 1) in campul Cutting elements.

Ca rezultat, din suprafata Sweep.l a fost inlaturatd o anumitd zona, iar elementul Split.] apare in
arborele de specificatii.

= set]
Eﬁf‘s Sketch. 1
Fﬂ Sketch. 2

cplit Definition ed S
Element ko cut: ISweep.l [ﬁl

Zutking elements

M

Remoye I ReElace I

Other side

Suppart: |DeFauIt (Mone)

Elerments ko remove: IDeFauIt (T (ﬁl
Elements to keep: IDeFauIt (:h @l

Fig. 3.352
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In mod similar, intr-o schita Sketch.4 aflatd in planul XY se deseneazi un semicerc de raza 55 mm (fig.
3.353). Acesta este, de asemenea, implicat intr-o operatie revolve rezultand suprafata Revolute.2 (fig. 3.354).

@} FartBody
-r-mﬁg Sketch. 1
- Shetch, 2
— % Syeep. 1
Tm":“ Sketch.3
- Revolute. 1
—47 Spiit. 1
T‘F_ﬁﬂs Sketch.4

#-5P Revolute,2

Fig. 3.353 Fig. 3.354

In urma unei operatii de intersectie split intre suprafetele Split.1 si Revolute.2, din piesa se mai inlituri o

portiune, simetrica celei inlaturate anterior. Arborele de specificatii se completeaza si cu elementul Split.2 (fig.
3.355).

I
o sl T
F Scetcn. 21

*'M{M Sketch.2 Element to cut: |Sp|it.1 El
— 5 Sureep, 1 Cutting elements

T'wf; Sketch, 3

m_

R emoye I Reelace I

Cther side l

Suppork; |DeFauIt (Mong)

Elements to remove: IDeFauIt (N@
Elerments ko keep: |DeFauIt (N@
Fig. 3.355

In schita Sketch.5 a planului XY se deseneazi un profil format dintr-o linie inclinata la 15° fatd de axa
orizontald a sistemului de coordonate, avand capatul din dreapta la 45 mm de axa verticala si la 7 mm de axa
orizontala (fig. 3.356).

Fig. 3.356 Fig. 3.357

Folosind instrumentul Extrude de pe bara Surfaces se extrudeaza linia (fig. 3.357) pentru a forma o
suprafatd (Extrude. ) care sa intersecteze suprafata deja existenta. Suprafata obfinuta prin extrudare are rolul de
a taia suprafata piesei prin intermediul instrumentului Sp/iz. Din aceastd intersectie, rezultd o suprafatd noua,
denumita Split. 3.

Analog, intr-o schitd Sketch.6 a planului XY se deseneaza o linie simetrica fatd de cea din figura 3.356,
la randul ei, linia se extrudeaza (Extrude.2), suprafata sa avand rol de a taia suprafata rezultata Split.3, conform
selectiei din campurile ferestrei de dialog Split Definition din figura 3.358. Rezultatul, Split.4, este prezentat, de
asemenea, 1n figurd. Elementele amintite mai sus se regasesc in arborele de specificatii. Se observa ca unele
elemente (schite si suprafete) au fost ascunse manual de catre utilizator sau automat de program.
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5% spit.1
#-'/3 Sketch.4
'L‘fqﬁ Revolute. 2
-, Spit. 2
I:_w Sketch.5
. Extrude.1

5 g

Sketch.e

Other side = {

Support: | Def auk (None)

Elements to remove: [Default (None) EI -

Fig. 3.358

In planul ZX se creeazi o noud schitd (Sketch.7), in care se traseaza o linie tangenta la muchia curba din
stdnga a suprafetei Split.4 si este coincidenta cu originea sistemului de coordonate (fig. 3.359). Lungimea sa, de
22 mm, este aleasa aleatoriu de utilizator. Figura prezinta elementele componente ale schitei, printre care si

constrangerile geometrice si dimensionale.
|—E@ Split.4

=7 SRSt
F.. Absoluteixis
tr:&, Geometry

Constraints
[ﬁf Coincidence. 78
Eﬂ’if Coincidence, 142

Dt Length. 143

ﬁ Tangency, 146

Fig. 3.359

Cu ajutorul instrumentului Plane de pe bara Wireframe se insereaza un nou plan (denumit Plane.l).
Pozitionarea si orientarea sa impun deschiderea ferestrei de dialog Plane Definition din figura 3.360, 1n care, in
campul Plane type, se alege optiunea Through three points, apoi, in campurile Point se selecteaza trei puncte,
astfel: Point 1 si Point 2 apartin schitei Sketch. 1, fiind colturile din planul YZ ale suprafetei piesei, iar Point 3

este capatul de jos al liniei (Sketch.7).

}-: Extrude1 21|
Plane type: |Thru:|ugh three paoints :I -
Point 1: [Sketch, 1\Yertex, 1 /
Point 2; |Sketch, 1\Vertex,2 !

L
Point 3: [Sketch, 7\Vertex. 3 T
=

@ Cancel |  preview |

Fig. 3.360

Practic, linia a avut doar rolul de a ajuta la crearea planului si poate fi ascunsa odata cu aparitia acestuia

in arborele de specificatii.
In acest plan, in schita Sketch.8, se deseneazd un arc de cerc folosind instrumentul Three Point Arc

Starting With Limits de pe bara Profile. Capetele arcului coincid cu punctele Point I si Point 2 ale suprafetei,
iar raza se alege de 9 mm (fig. 3.361).
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 Extrude. 2

ﬁw Spllt 4

#=% Sketch, 7
|—: Flane. 1
-7, SREEERE

Fig. 3.361

Prin intermediul instrumentului Blend de pe bara Surfaces se construieste o suprafatd intre profilul
schitei Sketch.8 si cel al schitei Sketch.l. Astfel, in fereastra de dialog Blend Definition din figura 3.362, in
campul First curve se selecteaza Sketch.8, iar in campul Second curve se selecteaza Skerch.i. O alegere mai
usoard a acestor doud schite se poate realiza prin click pe elementele respective ale arborelui de specificatii.

o E>c:1:rude 1 5
. Spllt 3
7%
w-.. Extrude.2 oo =
First curwe:  Sketch.B
i~ P
7 Split.4 _ T
#M{M Sketch. 7 First suppark: |MNao selection
— v Flane.l w}; Second curve: | Sketch. 1
r@ Eketcha ,ﬂ—FirSt Curves Second suppart: [No selection
= Blend. 1 : 3
| Tension |CI|:15|r{ | |

Fig. 3.362

Figura contine, de asemenea, i reprezentarea suprafetei obtinute (Blend.l), cele doud profile ale
schitelor fiind indicate explicit.

Din proiectiile ortogonale ale piesei (fig. 3.346) se observa ca aceasta prezintd unele muchii indoite, la
exteriorul suprafetei Split.4. Separarea muchiilor de suprafata se realizeaza cu ajutorul instrumentului Boundary
de pe bara Operations.

In fereastra de dialog Bowundary Definition (fig. 3.363), in campul Propagation type, se alege optiunea
Point continuity, in campul Surface edge se selecteaza una dintre muchiile suprafetei, iar in campurile Limit! si
Limit2 se indica cele doud limite pand la care sa se faca separarea muchiei, se observa ca punctele sunt chiar la
intersectia suprafetei Spiit.4 cu suprafata Blend. 1.

In urma apisarii butonului Preview, muchia separatid de suprafati este evidentiati in culoare verde
deschis, cu linie groasa, elenientul Boundary.1 completand arborele de specificatii.

Init Boundary Definition ied | 0.3
Propagation I:*;.-'pe:lF‘u:uint conkinuity j L
o Surface edge: | Split 4\Edge.4
= -"":“«—'—- '
y \ Lirnit 1 [Sketch. &\ vartex. 4
4 —-"‘
{ Limnit2: |Sketch.avertex.5
Boundary|
k/ it 1 = Cancel_l Prewview I g

Fig. 3.363

Muchia, astfel obtinutd, se extrudeaza pe o distantd de 1 mm folosind instrumentul Extrude de pe bara
Surfaces. In fereastra de dialog Extruded Surface Definition din figura 3.364, in campul Profile se selecteaza
muchia Boundary. 1, la directia de extrudare se alege axa Z (cu click dreapta in campul Direction), tipul (Type)
extrudarii este Dimension, iar distanta de 1 mm se introduce de catre utilizator. Rezultatul este o suprafata

(Extrude.3), vizibild pe reprezentarea geometricd din figurd si prezentd in arborele de specificatii (extins,
impreuna cu parametrii asociati).
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Fig. 3.364

In schita Sketch.9 (fig. 3.365) a planului YZ se creeaza un cerc de diametru 6 mm, avand centrul pe
directia axei verticale V' a sistemului de coordonate si la 2.5 mm sub axa orizontala H.

_ Direction: hfz plane

Lim 1=30mm
LimZ=0mm —Extrusian Lirmits
Limit 1

E———
[Type: il:iimenslnn - Ii
|D&nerrsim‘.|3'3mm E |
Fig. 3.365 Fig. 3.366

Cercul se extrudeaza (instrumentul Extrude) de-a lungul normalei la planul YZ pe o distantd de 30 mm,
formand, astfel, o noua suprafata Extrude.4, care intersecteaza suprafata Blend.l, asa cum rezultd din figura
3.366.

Suprafata Extrude.4 taie suprafata Blend.l prin intermediul instrumentului Split de pe bara Operations,
fiind creatd o decupare de forma ovala (fig. 3.367), elementul Sp/it.5 este indicat in arborele de specificatii.

split Definition B O
Element ko cut: |Ei|en|:|.1 [ﬁl

Cutting elements

1]
m oy
Split

Remove I Reelace I I—'T'?“

$-5 sketch.B
-
—: : Boundary. 1
< Extrude. 3

Cther side l _‘ ﬂ
B
Support: |Default (Mone) ‘@
A
Elements to remove: |DeFauIt [ [ﬁl
g SOLEUEERRE SR el MR mml

Fig. 3.367
De asemenea, piesa mai prezintd o decupare in partea sa superioard, avand conturul definit in figura

3.368. In vederea operatiei de decupare, intr-o schitd (Sketch.10) a planului XY se deseneazi si se constrange
profilul respectiv.
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Fig. 3.368

In mod similar, schita se extrudeaza in suprafata Extrude.5 (fig. 3.369), utilizata pentru a decupa
suprafata Split.4 (fig. 3.370). Rezultatul, Split.6, se afiseaza in arborele de specificatii.

“Boundary. 1 iﬁgkemg“m
EﬁE_){-t!-udeg_aq\\ == 9=, Spllt Definition
i _% A )
+.r o -, Elsmenk ko cuk: iEpht.-l
Split.5 s i =
i Sketch. 10 f L= 10mm N,
" Eilides LW Lim2=0mm
Lim 1=10mm "@WH
Lim2=0mm :
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Fig. 3.369 | Fig. 3.370

Modelarea prin suprafete a piesei s-a incheiat, dar, inainte de a o transforma in corp solid, utilizatorul
trebuie sa aplice instrumentul Healing de pe bara Operations. Etapa este importantd deoarece piesa este
obtinutad dintr-un numar ridicat de intersectii de suprafete, extrudari etc.

*-‘i,ﬂﬂm '3::) IIIIIIIII ™ Healing Definition | [ =
t:_{f, Sketchg % e

L Extuded

5]

= Soics
L—:_ Sketch, 10
w=_ . Extrude. 5
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Lg.‘ﬂ Healing. 1

Elermnents To Heal:

Solik &

Fig. 3.371

In fereastra de dialog Healing Definition din figura 3.371, in cAmpul Elements To Heal se selecteazi
suprafetele Split.5, Split.6 si Extrude.3. Operatia are rolul de a uni cele trei suprafete, simultan cu o corectare a
eventualelor erori minore aparute pe parcursul modelarii. Rezultatul Healing.l este afisat in arborele de
specificatii, iar suprafetele implicate sunt ascunse in mod automat de catre program.

In modulul CATIA Part Design se utilizeaza instrumentul Thick Surface de pe bara Surface-Based
Features pentru a deschide fereastra de dialog ThickSurface Definition (fig. 3.372). In cAmpul First Offset se
introduce valoarea de 0.2 mm, iar in cAmpul Object to offset se selecteaza elementul Healing.l. Sagetile care
indica directia de creare a solidului trebuie sa fie indreptate spre exteriorul suprafetei, conform figurii 3.372.
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In urma apasarii butonului OK, suprafata Healing.1 se transforma in solidul ThickSuiface. I, care face
parte, conform structurii arborelui de specificatii, din corpul PartBody. Vizibilitatea suprafetei nu mai este

necesara, aceasta putand fi ascunsa executand click dreapta pe setul geometric set/ pentru a alege optiunea
Hide/Show a meniului contextual.

Aplicatia 19. Analiza FEM a unei piese

In aplicatie se va realiza analiza cu elemente finite a unei piese de tip brat, avand desenul de executie
reprezentat in figura 3.373. Descarca piesa de aici: http://www.catia.ro/download/fem.zip

a2 —

3

Fig. 3.373
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Pentru indeplinirea rolului functional, modelul piesei este prevazut cu suprafete de asamblare cu alte
componente, dar si cu o suprafata de legatura, pe care se va aplica o incarcare.

Dupa modelarea solidd i1n modulul CATIA Part Design, piesa se considerd ca va fi realizatd dintr-un
material (otel), avand urmatoarele proprietati fizice si mecanice, importante in decursul analizei: modulul lui
Young (2x10'' N/m?), coeficientul lui Poisson (0.266), densitatea (7860 kg/m?), coeficientul de dilatare termici
(1.17x107 °K), rezistenta admisibila (2.5x10% N/m?).

PartBodyiMaterial Steel . . ..
" teeliteel. 1.10¥oung Madulus™ 2e 011N M2 Valorile afisate in figura 3.374 sunt indicate
* Steel|Steel. 1. 1\Poisson Ratio” 0,266 implicit de programul CATIA in urma selectarii piesei
“SteeliSteel.1.11Density” 7860kg_m3 in arborele de specificatii si alegerii materialului Stee/
\5tEE:5-5tEE:-1-1'\T!"Tdea| EXPT_IQS'DH 1.17e-005 Kdea  din fereastra de dialog Library, disponibild prin
Steel\Steel. 1. 11Yield Strengt ZoeHl0ENMZ o hasarea pictogramei Apply Material de pe bara de
. instrumente cu acelasi nume (fig. 3.375).
Fig. 3.374 ’ (fig. 3.375)
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Fig. 3.375

Dupa aplicarea materialului, arborele de specificatii se completeaza cu elementul Material=Steel.
Afisarea unor rezultate ale analizei necesitd un alt mod de vizualizare a modelului. Astfel, de pe bara de
instrumente View se extinde grupul de pictograme Render Style (fig. 3.376) si se alege Customize View
Parameters, apoi, din fereastra de dialog Custom View Modes aparuta, se bifeaza optiunile Shading si Material.
Ca urmare, modelul capata o culoare gri inchis, cu reflexe metalice, specifica acestui mod de afisare.

-5 B dy C des SR B3
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m‘-l lll ‘i Material -@t ':u E @
Bl Materid=Stasl |O Trangles [Customize View Parameters]
Fig. 3.376

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 75



Se acceseaza modulul CATIA Generative Structural Analysis din meniul Start -> Analysis & Simulation
si se stabileste tipul de analiza statica (Static Case), arborele de specificatii afisand simultan elementul cu
acelasi nume.

Desi programul CATIA defineste implicit reteaua de noduri si elemente (proces denumit discretizare), se
recomanda editarea acesteia si stabilirea de catre utilizator a dimensiunii elementului finit (Size), toleranta
maxima Intre modelul discretizat si modelul real folosit in analiza (4bsolute sag), tipul elementului (Element
type) etc. Pentru aceasta, se executd dublu click pe elementul OCTREE Tetrahedron Mesh aflat in arborele de
specificatii (fig. 3.377).

i nalysis Manager

T =
T—@; Links Manager. 1 21X
- 4“_\ Finite Elerment Model. 1
=== Modes and Elements e [z El
S OCTREE Tetrahedron —
*_g Properties. 1 a Absolute sag: | tmm ml
I @Materials 1 [ Proportional sag: IU-E
== 4\ Static Case —Element type
@Restraints. 1 @ linear 4@ Parabolic 41
33] Loads. 1
% Static Case Solution. 1 @ ok | @ cancel|
-8l Sersors. 1 -
Fig. 3.377

In figurd se prezintd si fereastra de dialog cu acelasi nume. In continuare, se stabileste dimensiunea
elementului finit (2 mm), toleranta (1 mm) si tipul elementului ca fiind liniar.

Asupra fiecarei suprafete de reazem de la baza piesei se aplica o restrictie de tip Clamp, asa cum se
observa pe reprezentarea efectuata pe piesa in figura 3.378.

Arborele de specificatii se completeaza cu elementul Clamp. 1, fereastra de dialog contine in campul
Supports cele sase suprafete selectate, evidentiate prin simbolurile restrictiei. Instrumentul Clamp este
disponibil pe bara Restraints.

[
= 4. Finite Element Model. 1 =IC]x]
== Modes and Elements Mame | Clamp. 1
S OCTREE Tetrahedron supports | By
T’@ Properties. 1
i @ oK Cancel
T‘@ Materials. 1 @ | @ cancel |

= @# Static Case
- A Restraints. 1
g,?,] Loads. 1
A% Static Case Solution, 1
L fﬁ] Sensors. 1

Fig. 3.378

Pe suprafata alezajului din partea superioara de legatura se aplica o forta distribuita, cu valoarea de 150
N, orientata spre exteriorul acesteia, in directia opusa axei X.

in arborele de specificatii devine, astfel, disponibil elementul Distributed Force.l, forta este simbolizata
prin patru sageti pe suprafata, valoarea si orientarea acesteia, dar si sistemul de coordonate in care a fost creata;
toti acesti parametri pot fi introdusi in cAmpurile corespunzatoare ale ferestrei de dialog din figura 3.379.
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Dupa stabilirea restrictiilor si a incarcarii, urmeaza etapa efectivi a calculului (analizei). Apasarea
pictogramei Compute de pe bara de instrumente cu acelasi nume conduce la deschiderea ferestrei de dialog din
figura 3.380, in care, pentru acest caz, utilizatorul selecteazd optiunea A/, primul refect al actiunii fiind
actualizarea elementului Static Case Solution.

Samputatjon R SarcesEimation SI=TR

. —
Static Case gl et
] |,:.,|| E-Ei—(J 0 ila-bykes of rmn‘farf
=|Restraints.1 o W R e
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*j -y Selaction by Restraint Fuumnnirig with MEL(C) Library would decrazse CPU-Time
% : e LI Prenview Do vous want ko continue the computation?
Distributed Force 1
| ok | el -m no |
4§ Static Case Solution 1 B .

Fig. 3.380 Fig. 3.381

Debifarea optiunii Preview permite scurtarea procesului de analiza prin neafisarea ferestrei de informare
Computation Resources Estimation (fig. 3.381), cu rol important, insd, in cazul analizelor foarte complexe,
deoarece ofera informatii asupra timpului de calcui si a spatiului necesar pe disc.

Dupa incheierea calcuiului, utifizatorul are la dispozitie instrumentele barei /mage pentru a vizualiza
rezultatele. Arborele de specificatii se completeaza in functie de imaginile inserate, in mod implicit una (ultima)
devenind activa prin dezactivarea celorlalte precedente. In figura 3.382 este exemplificat arborele, continand o
lista cu trei imagini §i pictogramele acestora, dintre care primele doua sunt dezactivate.

Tii Static Case Solution.1

¥ Von Mises Stress (nodal values).1
FL_ Deformed Mesh.1

LE. Stress principal tensor symbol.1

Image K|
N

By By Pa
Fig. 3.382

in figurile 3.383 ... 3.386 sunt afisate patru rezultate — imagini (prin utilizarea instrumentelor Von Mises
Stress, Deformation, Principal Stress si Precision), corespunzatoare calculului modelului de piesa si a incarcarii
considerate, cu precizarea cd deformatiile sunt prezentate grafic exagerat pentru a usura etapa de stabilire a
concluziilor analizei.
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Fig. 3.386

Pentru a stabili tensiunile maxime, respectiv, minime aparute in urma analizei, se activeaza rezultatul
Von Mises Stress, apoi, de pe bara Analysis Tools se foloseste instrumentul Information in vederea afisarii

ferestrei de informare cu acelasi nume.
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In figura 3.387, alaturi de aceastd fereastra, este prezentata si paleta de culori care insoteste rezultatul —
imagine Von Mises. Valorile cele mai mici ale tensiunilor se afla in partea de jos a paletei, iar cele maxime in
partea de sus a acesteia. Fereastra de dialog contine si valorile explicite, in zona Extrema Values, astfel: Min: 0
N/m? si Max: 2.2x108 N/m?. Utilizatorul poate intelege modul in care sunt distribuite tensiunile pe piesi si dupa

culorile afisate.
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Culorile albastre si bleu indica tensiuni scizute (ex: 2.2x107 N/m?), iar culorile galben spre rosu tensiuni
ridicate (ex: 1.76x10% N/m? sau 1.98x10% N/m?), apropiate, asa cum este cazul in aceastd aplicatie, de valoarea
admisibila.

Avand in vedere ci rezistenta admisibild a materialului este de 2.5x10% N/m?, se poate trage o concluzie
initiala, si anume cd modelul piesei va rezista fortei distribuite aplicate, de 150 N, dar siguranta in utilizare este
la limiti (valorile 2.2x10% N/m? si 2.5x10% N/m? sunt foarte apropiate) deoarece nu se stie cu precizie cum se va
comporta piesa In realitate.

Astfel, in etapa imediat urmatoare utilizatorul doreste sa afle procentul de corectitudine a calculelor
analizei efectuate. Pentru aceasta, se foloseste instrumentul Precision de pe bara Image, impreund cu
instrumentul /mage Extrema de pe bara Analysis Tools. Se identificd zonele care confin valorile extreme ale
erorilor estimate globale si locale (fig. 3.388).

1.
analysis Tools ) ] &
O L e
(Frecision]

==y

Fig. 3.388

Localizarea cu precizie a zonei care contine o anumitd eroare se face alegand optiunea Focus On din
meniul contextual (apdsarea butonului dreapta al mouse-ului) pentru fiecare indicator. In figura 3.389 se
observa, de asemenea, foarte bine si reteaua de noduri si elemente.

Fig. 3.389

Valoarea concreta a erorii estimate la nivel global se afla cu ajutorul instrumentului /nformation de pe
aceeasi bara Analysis Tools. Se afiseaza, astfel, o fereastra de informare (fig. 3.390), in care se remarca valoarea
Global estimated error rate: 41.94 %.

Se apreciaza ca procentul de eroare este mare deoarece reprezintd, practic, diferenta intre modelul
virtual analizat si piesa reald. Reducerea valorii este posibild prin aplicarea instrumentului New Adaptivity
Entity de pe bara Adaptivity. In fereastra de dialog Global Adaptivity, in campul Supports se selecteaza
elementul OCTREE Tetrahedron Mesh, apoi, in campul Objective Error (%), se introduce procentul dorit: 25 %
(fig. 3.391).
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Reluarea etapei de calcul este necesara pentru ca programul sd refacd rafinarea modelului in incercarea
de a atinge obiectivul privind eroarea stabilitd de utilizator. Astfel, se apasd pictograma Compute with
Adaptivity de pe bara Compute si se afiseaza fereastra de dialog Adaptivity Process Parameters (fig. 3.392).
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- Global estimated error rate: 29,5508 %

Fig. 3.392 Fig. 3.393

In campul Iterations Number al ferestrei de dialog se stabileste numarul de iteratii (5) de calcul la care
va fi supus modelul in alte conditii de analiza.

De asemenea, s-a aplicat si o rafinare a retelei, prin modificarea parametrului din campul Minimum Size,
impunerea unui procent mai mic de eroare conduc la o durata de calcul considerabil mai mare, pe parcursul
acesteia fiind afisatd o fereastra de informare Computation Status.

In urma calculului bazat pe noile setiri nu s-a atins valoarea de 25 % a erorii globale, ci numai de 29.58
% (fig. 3.393), procent mult mai convenabil fata de cel anterior de 41.94 %. Datorita faptului cd nu a fost atinsa
valoarea ceruta de utilizator, programul CATIA afiseaza o fereastra de informare 1n acest sens.

De asemenea, pentru rezultatul Von Mises, in noile conditii se remarcd o modificare a valorii tensiunii
maxime, de 2.34x10% N/m? (fig. 3.394), fatd de 2.2x10® N/m?, cit rezultase din primul calcul, Thaintea aplicirii
instrumentelor Adaptivity.
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Pentru o precizie mai bund a rezultatelor, utilizatorul are posibilitatea continuarii procesului de analiza,
aplicand inca o rafinare asupra modelului, impunéand si un procent de eroare globald mai mic de 25 %. Este
posibil ca In urma mai multor iteratii sd se obtind un astfel de procent, simultan, 1nsa, cu cresterea valorii
tensiunii maxime. Noua valoare poate depisi, totusi, rezistenta admisibild de 2.5%10% N/m? a otelului standard
oferit de programul CATIA in lista sa de materiale.

In astfel de cazuri, utilizatorul trebuie si fie informat asupra depasirii si si i se ofere o solutie de
schimbare a materialului din care se realizeaza piesa, avand in vedere ca forma sa geometrica si dimensiunile
nu pot fi editate, piesa avand un rol prestabilit intr-un anumit ansamblu.

Valorile tensiunilor, deformatiilor, erorilor estimate globale si locale etc., calculate pe parcursul
aplicatiei, reprezinta parametri importanti care pot fi implicati in formule, reguli si reactii, dar trebuie
identificati cu ajutorul senzorilor. Prin folosirea elementului Sensors aflat in arborele de specificatii (fig. 3.395),
utilizatorul poate afla diferite informatii concise asupra rezultatelor procesului de analiza. Astfel, se executda
click dreapta pe acest element, iar din meniul sdu contextual aparut se alege optiunea Create Global Sensor. In
fereastra de dialog Create Sensor, in lista disponibila se pot selecta senzorii care se doresc a fi creai.

W cccoc scosor SR

F Report —alobal Sensors

ﬂ Create Local Sensar Energy
Error in Energy

Craate Reaction Sensor Glabal Errar Rate (%)

Maximum Displacerment
Fazximum Yon Mises
Mass

E Open Sub-Tree

W

et bl @ ok | Scancel

g : -

Fig. 3.395

In aceasta aplicatie, utilizatorul este interesat de valoarea tensiunii maxime (Von Mises Stress) si de
deformatia maxima apdrute in piesd datoritd incdrcarii acesteia cu un set format dintr-o restrictie Clamp si o
forta distribuita in valoare de 150N.

Arborele de specificatii se completeaza, astfel, cu elementele

SEEirrZi Energy, Maximum Von Mises $1 Maximum Displacement. Din valorile
Erergy=0.011] afisate de senzorul de deformare rezultd cd anumite suprafete ale
Maximum Vor Mises, 1 piesei (din zona in care se aplicd forta) se deplaseaza pe o distanta
‘Madmum Yon Mses' =2, 34e+008N_m2 maximd de 0.25 mm (fig. 3.396). Deformatia este acceptatd de

=98 Maximum Displacement. 1 utilizator, dar nu trebuie sd depdseasca o valoare impusa de 0.35 mm,
‘Maximum Displacement’ =0,252mm  stabilitd avand 1n vedere rolul functional al piesei in ansamblul din

Fig. 3.396 care face parte.

In figura 3.397 sunt afisate suprapus reprezentirile Von Mises Stress si Translational displacement
vector, alaturi se observa in detaliu vectorii deformatiilor care au valorile maxime in stanga suprafetei pe care s-
a aplicat forta distribuita.
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Din analiza efectuata mai sus rezulta, de asemenea, ca piesa rezista la aplicarea fortei de 150 N, avand
un material cu rezistenta admisibild de 2.5%10% N/m?. Cresterea valorii fortei va produce o tensiune maximi mai
mare decat aceasta valoare, iar piesa se va deforma mai mult, trecand din domeniul elastic in cel plastic.

Aplicatia 20. Simularea cinematicii unui mecanism biela-manivela

Programul CATIA permite, cu ajutorul modulului DMU Kinematics, simularea cinematicii ansamblurilor
aflate 1n structura produselor din toate domeniile, de la cele de larg consum, pana la autoturisme, aeronave,
masini-unelte, utilaje, roboti industriali, masini de lucru etc.

In prima etapi se modeleaza componentele ansamblului si se stabilesc constringerile de asamblare,
folosind modulul CATIA Assembly Design. Apoi, trebuie create cuplele cinematice necesare definirii corecte a
ansamblului si din acest punct de vedere.

Simularea miscarilor se realizeaza ulterior cu ajutorul unei actiuni a utilizatorului asupra cuplelor
cinematice sau prin intermediul definirii unor parametri de functionare sau de comanda. Secventa animata poate
fi apoi Inregistrata in format .avi.

Deseori, in etapele de creare a simuldrii, unele constrangeri de asamblare existente intre componente pot
fi transformate automat 1n cuple cinematice, procesul facilitind, astfel, obtinerea cinematicii
mecanismului/ansamblului analizat.

Ca definitie, cupla cinematica reprezintd legatura dintre doud elemente cinematice permitdnd migcarea
relativa dintre acestea. Astfel, in structura unei masini, cupla cinematica are si rolul de a transmite fluxul de
aflate 1n legatura.

In aplicatie se va prezenta modul de stabilire a cuplelor cinematice si de simulare a unui mecanism
(reprezentat simplificat) foarte cunoscut si utilizat: biela-manivela.

Fig. 3.286
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Ansamblul sdu (fig. 3.286) cuprinde cateva componente de bazd, modelate tridimensional pe baza
desenelor de executie din figurile: biela (fig. 3.287), bolt (fig. 3.288), culisa (fig. 3.289), manivela (fig. 3.290),
sina-ghidaj fix (fig. 3.291) si suport articulatie fix (fig. 3.292).

Ansamblul poate fi descarcat de aici: http://www.catia.ro/download/bielamanivela.zip

A-A e

VI 7777777771 1A

Fig. 3.288. Bol{

A-A

18
3o

™,

85

Fig. 3.289. Culisa
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Fig. 3.290. Manivela
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Fig. 3.291. Sina-ghidaj fix

80

. N 110]

Eﬂ- - 25
Fig. 3.292. Suport articulatie fix

[Tl constraints Surface contact. 13 (sina,culisa) Din aceste componente si cu ajutorul
—# Coincidence. 3 (suport 1 biels) Surface contact. 14 (culisasina)  constrangerilor specifice modulului CATIA
i Surface contact.4 (suport. 1 biela) Fix. 15 (suport. 1) Assembly Design se creeaza ansamblul
4 Cancidence.5 (olt. 1 marivels) Fix, 16 (sna) propus pentru simulare cinematica.

42 Conadencess (pol.Ltiels) « ¥ Offset, 17 (Suport. 1.bieia) Constrangerile de asamblare (fig.

7 Surface contact. 7 (marivela bolt 1) 2% Offset 18 (balt, 1,manivels)

7 SLrface contact B (marivalabisl) -2 Offser 19 bolt, 1 biela) 3.293) folosite sunt de tip: coincidenta de

axe, contact de suprafatd, distantd liniara,

— & Coincidence.3 (bolt. 2,manivela) 58 Offset 20 (bolt. 2, manivela)

4 Coincidence. 10 (bott. 2 cLilsal) 9 Offset. 21 (ot 2,0Uisa) fixare.

—F7 surface contact. 11 (manivelabolt.2) & Coincidence. 22 (cuisasna) Chiar daca sunt bine stabilite si

7 SUrface contact 12 (culisa marivela) € Coincidence.23 (cLllsa sha) asigurd  coerenta  ansamblului, aceste
Fig. 3.293 constrangeri nu sunt suficiente.

Astfel, In modulul CATIA DMU Kinematics, accesibil din meniul Start -> Digital Mockup, se formeaza
cuplele cinematice necesare simularii.
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In aceasta aplicatie se vor utiliza trei tipuri diferite de cuple: Revolute Joint (cupla de rotatie care preia
un grad de libertate de tip rotatie, comanda se face in unghi), Prismatic Joint (cupld de translatie care preia un
grad de libertate de tip translatie, comanda se face in lungime) si Rigid Joint (cupla rigida, nu preia grade de
libertate).

Prima cupla creata de utilizator este de tip Revolute, intre suport si biela. Aceastd cupia este folosita
pentru articulatii de rotatie, realizdndu-se in lungul axei comune dintre doud componernte ale unui ansamblu
considerat.

Astfel, se apasa pictograma Revolute Joint de pe bara de instrumente Kinematic Joints, fiind afigata
fereastra de dialog Joint Creation: Revolute din figura 3.295.

Toint Creation: Revolute

Mechanism: [piela-manivela = Mew Mechanism
Jairit rarme: | Revolute. |

Current selection:
Line 1: {eupoit. 1/Salid. 1 Line 2! [bielafsolid.1
Plane 1: [sinort. 1 fSahd. i Flans 2 [bielafSalid. 1 @l Offset O Offset = [Dnest

Plapies 3¢ | Plames 41 | ) centered

2 Angle driven

Fig. 3.295

Initial, cdmpui Mechanism este liber, utilizatorul va apasa butonul New Mechanism, se deschide o
fereastrd in care introduce numele mecanismului, acesta fiind apoi afisat in cAmp si In arborele de specificatii.

In campul Joint name se propune automat numele cuplei (Revolute.l), utilizatorul trebuind numai sa
completeze prin selectii campurile Line si Plane. Campul Line I va contine axa volumului (corpului) cilindric
al-suportalui, iar, prin corespondentd, axa gaurii de la un capat al bielei se va afla in campul Line 2. Campul
Plane 1 contine suprafata pland superioara a suportului, iar cAmpul Plane 2 suprafata pland inferioara a bielei.
Cele patru seiectii sunt prezentate explicit in figura, existand, astfel, posibilitatea verificarii.

S-a folosit metoda Null Offset astfel incat suprafetele plane corespondente ale compo-nentelor respective
se afla in contact. O altd metoda ar putea fi Offset, In care utilizatorul stabileste distanta Intre acestea.

Inainte de apisarea butonului OK se bifeaza optiunea Angle Driven, aceasti prima cupld fiind cea
motoare. Mecanismul presupune si un element fix, considerat a fi suportul. Fixarea se realizeaza prin
intermediul pictogramei Fixed Part (in forma de ancord) de pe bara de instrumente DMU Kinematics.

A doua cupla este tot de tip Revolute, intre un bolf si manivela. Boltul face conexiunea intre celalalt
capd al bielei si maniveld. Operatia de selectare a axelor si planelor componentelor este similara celei

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 85



precedente, in fereastra de dialog din figura 3.296 se afla mecanismul “biela-manivela” si numele cuplei:
Revolute.2. De asemenea, nu se mai bifeaza optiunea Angle Driven.

Joint Creation: Revolute

Mechanism:

Ibiela-manivela - I
| ————

Joink name: | Revolute, 2

Current selection:

Lime 1 |balk, 1/50ld. 1 Line 2! | manivela/Solid, 1
Plane 1: [bolt, 1/50lid. 1 Plane 2: [manivelajSolid. 1 & Mull Offset
Plane 3: |- Plare 4: |- (2 Centered
(] angle driven
Fig. 3.296

Cupla a treia (Revolute.3) este stabilitd intre al doilea bolt si maniveld. Conform ferestrei de dialog din
figura 3.297, campurile Line contin axele celor doud corpuri, iar cAmpurile Plane doua suprafete plane. Pentru
bolf se selecteaza suprafata pland de sub gulerul acestuia, iar pentru maniveld suprafata pland superioard. Asa
cum se observa in figura, suprafetele respective sunt in contact, iar pentru a specifica acest lucru, la crearea
cuplei se bifeaza optiunea Null Offset.

Joint Edition: Revolute.3 (Revolute) .

Joink name: IRE'...'D||_|I:|3.3
Joink geometry:
«0  Lne 1i|bal.2/5alid. 1 Line 2| rmanivelal5olid, 1
Plane 1: |bolt. 250lid. 1 Plane 2: |manivelaySolid. 1
L [ angle driven
Jaink Limits
’7|:|L|:|wer lirnit : |Llnset L1 upper limit: |Llnset
Fig. 3.297

Cupla a patra este de tip Prismatic intre sina si culisa si se foloseste pentru simularea unei miscari de
translatie in lungul unei linii comune (ghidaj) a celor doud componente din structura mecanismului. Pentru
activarea ferestrei de dialog Joint Creation: Prismatic din figura 3.298 se apasa pictograma Prismatic Joint de
pe bara de instrumente Kinematics Joints.
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Joint Creation: Prismakic
Mechaniso: Ibiela-maﬁv&la :l Mew Mechanism I

Joink name:l Prismatic. 4

Current selection:
Line 1:{sina/solid. 1 Line 2: culisafsolid. 1
Plane 1: |zinafSolid. 1 Plane 2: |cufisafSolid. 1
[ Length driven
Fig. 3.298

Pentru campurile Line I si Line 2 se selecteazd o muchie laterald a sinei; respectiv, corespondenta sa
aflatd pe culisa. In continuare, in cAmpul Plane I se alege suprafata pland superioard a sinei, iar in cAmpul
Plane 2 suprafata plana corespondenta a alezajului frezat. Suprafetele respective sunt evidentiate pe cele doud
componente din figura.

Ultimele trei cuple sunt de tip Rigid, utilizate pentru 2 crea o legatura rigida intre perechi de cate doua
elemente, astfel incat acestea sa execute o miscare simultana, ca un tot'unitar.

Mechanism:

Ibiela-maniv&!a "I Mew Mechanism i

Joink name:i Rigid.5

Current selection:

Part1: [balt,1 Part Z: |biela
@ ok | Scancel| L
- S i
p—— p—
Fig. 3.299

In fercastra de dialog din figura 3.299 este prezentati operatia de creare a cuplei Rigid.5 intre primul
bolt si biela. Campurile Part I si Part 2 contin aceste componente, nemaifiind necesare alte selectii si setari. In
mod similar, sunt create si celelalte doua cuple: Rigid.6 (culisa si al doilea bolt) si Rigid.7 (sind si suport).

Odata stabilite aceste ultime cuple, arborele de specificatii se completeaza in lista Constraints cu trei
constrangeri de tip FixTogether.
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A'Dplicaﬁons

"f\’llechar‘liSmS r’f;f" FixTogether, 1(sina,suport. 1)
#5 biela-marivela, DOF=0 # FixTogether. 2(bolt, 1 biela)
T Hpints @ FixTogether.3(manivela bolt. 2 culisa)

T‘eﬁ' Revolute, 1 (sLport. 1 biela)
#-gfl Revollte. 2 (bolt, 1,manivela) .
T‘e@;ﬁ Revolute, 3 (bolt. 2, manivela) .

T—@ Frismatic.4 {culisa,sina)
wf-@ Rigid.5 (bolt. 1 biela) \
T-@ Rigid.6 (bolt. 2 cLiisa)

*’@ Rigid. 7 {sina,suport. 1)
cmmands
B command.1 {Revolute, 1,ANgle)
i Part ( suport. 1)
< Fix, 15 (sUport. 1)

Fig. 3.300

Cele sapte cuple sunt afisate in arborele de specificatii in lista Joints, se indicd numele lor, dar si
perechile de componente intre care au fost stabilite (fig. 3.300). De asemenea, elementul Command.l
(Revolute.1,Angle) reprezintd comanda care va anima mecanismul, fiind obtinutd odata cu prima cupla de
rotatie (fig. 3.295) prin bifarea optiunii Angle Driven. Elementul fix este suportul, dar si sina, aceasta fiind
legata de suport prin constrangerea FixTogether. 1.

Pentru a simula migcarea mecanismului, in arborele de specificatii se executa dublu click pe Revolute. 1,
ca urmare se afiseaza fereastra de dialog Joint Edition: Revolute.1 (fig. 3.301).

JPir‘ItS

- 2| x
GE]REVOMDE' 1 (SUport. lJbiELEI:I oint Edition: Revolute.1 {Revolute) 2] x|

#2 Coincidence. 3 (suport, 1 bigla)  Jeint name: [Revolute. 1

‘% Offset, 17 (suport. 1,biela : Jomk geometty:
i (sLp ) Lirne Lifsuport, 1/50lid, 1 Line 2t biela/Salid. 1

Plane 1: [suport. 1/500id. 1 Plane 2: [hielaj5olid, 1
I3 angle driven

T—eﬁ Fevolute, 2 (bolt, 1,manivela)
f‘@ Revolute. 3 (bolt. 2 culisa)

#~L8 Prismatic.4 (culisa,sina) T
L __ .
T@ Rigid.5 (bolt. 1,biela) ’1: Lowser lirit: I-SEDdeg E I= Upper limit: ISEDdEg E

f‘@ Rigid.& {manivela,bolt. 2)
& Cancel I

#-(# Rigid. 7 (sina,sUport. 1)

Fig. 3.301

In aceasta fereastra de dialog este deja bifatd optiunea Angle Driven, fiind disponibile campurile Lower
Limit s1 Upper Limit, valorile inscrise fiind -360 deg, respectiv, 360 deg, ceea ce asigura douad rotatii complete
ale mecanismului bield-manivela.

Inchiderea ferestrei de dialog prin apasarea butonului OK conduce la afisarea unei ferestre de informare
cu mesajul: The mechanism can be simulated (Mecanismul poate fi simulat).

Astfel, pregatirea mecanismului s-a Incheiat, utilizatorul avand posibilitatea de a-i simula miscarea.
Pentru aceasta, prin apasarea pictogramei Simulation with Commands, aflatd pe bara de instrumente DMU
Kinematics apare fereastra de dialog Kinematics Simulation (fig. 3.302).

Aceasta contine controale de animatie standard, un glisor in zona Command. 1 (valorile limita fiind cele
stabilite anterior in fereastra de dialog Joint Edition: Revolute.l).

Simularea se poate realiza prin doua metode, n functie de bifarea optiunilor Immediate sau On request.
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Kinematics Simulation - biela-manivela ed | E

Mechanism: Ihiela-manivela j @,

A H F|
|C|:|mmanu:|.1 ik = ESﬁDI -172.8000 EJ Simulation with Commands|
il

[ activate sensars [ Plat vectaors
Resel I .ﬁ.nalxsis. o I <<l ess I

— Simulatian

21 Immediate ¥ On request:
AR
Mumber of steps:la,g 'I

Close I

Fig. 3.302

In metoda Immediate, miscarea glisorului stinga-dreapta conduce la rotirea bielei si, implicit, la
animarea Iintregului mecanism. Desigur, simultan, se modificd valoarea campului numeric din zona
Command. 1.

In metoda On request devine activ controlul Play forward, se modifica valoarea unghiului de start, apoi
se apasa play din zona Simulation pentru a vizualiza miscarea. Viteza de rulare a animatiei se stabileste prin
modificarea valorii Number of steps (numdr de cadre).

In figura 3.303 sunt prezentate patru pozitii (a, b, ¢ si/d) intermediare ale mecanismului in functie de
pozitiile glisorului de animatie.

Fig. 3.303

Analiza mecanismului, referitoare la posibilitatea simularii, a numarului de cuple, de comenzi si de
grade de libertate, precum si alte informatii utile se pot cunoaste apasand pictograma Mechanism Analysis de pe
bara de instrumente DMU Kinematics. De asemenea, Tn meniul Analyze este disponibild aceeasi optiune.

Ca urmare, este afisata fereastra de dialog din figura 3.304.
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vechamism Analysis 2] [

—izeneral Properties

Mechanism name: biela-manivela j @'
Mechanism can be simulabed: [ves @P
Mumber af joinks: I —n
Mumber of commands; 1

Degrees of freedom without commandis): | 1

Degrees of freedom with command(s): o Fjgﬂ
Fixed part: supork, 1 @i

(21 Show joints '@ Hide joints Save I Laws, ., I @

Joink | Command | Twpe | Part 1 | Geometry 1 | Park 2 | Geametty 2 | Part 3 | —
Revolute,1  Command.l  Rewolute  suport.l Solid. 1 biela Solid. 1 'E%
Rewvalute, 2 Rewvaolute  balk, 1 Salid. 1 manivela Solid. 1

Prismatic. 4 Prismatic  culisa Solid. 1 sina Solid. 1 |M T |
Rigid.7 Rigid sina suport, 1 il el
Revolute.3 Revolute  bol.2 Solid. 1 manivela Solid. 1

Rigid.& Rigid bol:. 2 culisa

Rigid.5 Rigid bale. 1 bigla

Mechanism dressup information:
Part 1 | part 2 | Part 3 |

lose
. e

Fig. 3.304

In primul rand, se observi o informatie cunoscuti deja de catre utilizator: in cAmpul Mechanism can be
simulated apare textul yes. Este afisat, de asemenea, un rezumat al mecanismului: cuplele acestuia, tipul lor,
componentele intre care se stabileste fiecare cupla, dar si comanda care activeaza mecanismul.

Cuplele pot fi sau nu afisate pe ansamblu folosind optiunile Show joints, respectiv, Hide joints.
Apasarea butonului Save conduce la salvarea intr-un fisier Microsoft Excel a tabelului informativ.

Cinematica rezultatd poate fi stocatd intr-un fisier de animatie, crearea sa este importantd si deseori
necesara n cazul unor prezentari video. Programul CATIA permite salvarea animatiei in douda moduri, si
anume: ca fisier replay si ca fisier video extern.

O etapa importanta in procesul de obtinere a fisierului de animatie o reprezintd crearea unor cadre cheie
prin care trece mecanismul in decursul simuldrii. Aceste cadre pot fi inserate manual n animatie sau pot fi
generate automat in momentul de rulare a simularii.

Select NN 10l xf| B De pe bara de instrumente DMU Generic Animation se
— apasa pictograma Simulation, fiind afisatd fereastra de dialog

0% Select (fig. 3.305), care contine mecanismul curent.
TEmE—— e Se sglecteaza acest mecanism si se apasa butonul Olf
pentru a valida alegerea facuta si a deschide simultan alte doua
@ ferestre de dialog, si anume: Kinematics Simulation si Edit

*| Simulation din figura 3.306.
@ In fereastra de dialog Kinematics Simulation se prezinti
% glisorul, iar deplasarea acestuia 1n alta pozitie va crea anumite
cadre cheie.

Yo can select your simulation ohiscks

Fig. 3.305

Pentru ca aceste cadre cheie sa fie inregistrate de program si afisate in timp real, 1n fereastra de dialog
Edit Simulation se bifeaza cele doud optiuni Animate viewpoint si Automatic insert. Odata bifarea incheiata, se
deplaseaza glisorul 1n altd pozitie si se observa cadrele cheie create automat de program (in acest caz sunt 39 de

cadre). Viteza de rulare este data de valorile existente in lista derulantd Interpolation Step (valoarea implicita
este 1).
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biela-marivela, DOF=0 Name:[Smfation1
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(Command.1 360 hqsu m_l 5 Automatic insart |
rInterFerﬂnce — | Distance
lfett 1| [ =)
Edit anahysts I Edit simuiation ohjects i
[ check joint limits Edht sEnsors
Reset 3 Keep position on exk . @ ok | 'ﬂCanceII
= .
Fig. 3.306

Inserarea cadrelor cheie se poate face si manual prin deplasarea cursorului si apasarea butonului /nsert.
Unele cadre pot fi sterse sau modificate folosind butoanele Delete sau Modify din fereastra de dialog Edit
Simulation. Pentru rularea animatiei, astfel obfinutd, se utilizeaza un player special integrat in program,
accesibil in urma apasarii pictogramei Simulation Player, aflatd pe bara de instrumente DMU Generic

Animation (fig. 3.307).
S||mulaljc:|n

txela—rna"uuela DOF=0
E“”ts | @ -.& @ @ L%

ammands
= Part { suport.1)
5
eeds-Acceleratons

Fig. 3.307

Rularea animatiei are scopul depistarii anumitor neconcordante care pot sd apard in urma inserarii,
stergerii sau editdrii unor cadre cheie. Parametrii ruldrii (viteza, temporizare) se stabilesc cu ajutorul
pictogramei Parameters aflata in capatul din dreapta al p/ayer-ului.

De asemenea, in figura se prezintd si arborele de specificatii care contine in zona Simulation o simulare
Simulation.I. Compilarea si salvarea animatiei se fac cu ajutorul pictogramei Compile Simulation. Este afisata
fereastra de dialog cu acelasi nume (fig. 3.308) in care utilizatorul poate opta pentru generarea si adaugarea in
arborele de specificatii a elementului Replay.l sau pentru salvarea unui fisier video (Microsoft AVI, Microsoft
MPEG), ori set de imagini statice (Still Image Capture).

Apasand butonul Setup se stabilesc parametrii fisierului video sau ai imaginilor statice, utilizand unul
dintre codec-urile instalate in sistem. In functie de acestea, fisierul extern rezultat va avea o anumita calitate
video, dimensiune si extensie.

Compile Simolation x| 0

] Generate a rplay LIE |
, -
s 'l’l:m_LFc'SmLhts:ﬂ
I Generate an erimaton fl= [Mioosoft 4K =l sebp | i |
[Z-iEislamaniveia.avi | Fiename . | ﬁj
Definkian | & |
Sinralation FIENE oy dabinn, | d |
Tiina sbp: L 3 % |

4 Arimete wiewpant

ENERRRARRNARRARRRARREREE
] Sl

Fig. 3.308
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Aplicatia 21. Modelarea parametrizata a unei piese

In activitatea sa de proiectare, utilizatorul programului CATIA intalneste deseori situatii in care trebuie
sa creeze familii de piese. Acestea au, de principiu, aceeasi forma constructiva, dar difera prin dimensiuni. De
asemenea, in conceptia ansamblurilor este utild crearea unei legaturi dimensionale intre doud sau mai multe
componente, astfel Incat modificarea uneia dintre ele sd conducd automat la modificarea celorlalte. Desigur,
acest mod de proiectare este o etapa ce presupune cunostinte avansate de modelare, programare si gestionare a
parametrilor si relatiilor, fiind denumit: proiectare asistata parametrizata.

Astfel, modulul CATIA Knowledge Advisor permite utilizatorilor integrarea si utilizarea eficientd a
tuturor datelor disponibile in conceptie, facilitand luarea deciziilor tehnice, reducerea numarului si a influentei
erorilor sau automatizarea conceptiei cu o productivitate cat mai mare.

Utilizatorul poate integra diverse date in conceptia produselor sale prin reguli, parametri, formule,
reactii si verificari, elemente care sunt luate in considerare si utilizate impreuna Intr-un anumit context.

Parametrii si relatiile se utilizeaza la conceperea unui document in ceea ce priveste crearea anumitor
legaturi intre dimensiunile piesei sau ansamblului in toate etapele de proiectare.

Parametrii contin proprietatile unui document, iar cand sunt utilizati in relatii, actioneaza ca argumente.
Parametrii sunt definiti printr-un nume, un tip si o valoare, dar, in loc de aceasta valoare, se poate folosi o
relatie. In acest ultim caz, parametrul este constrans de relatia respectiva, iar utilizatorul nu ii poate modifica
valoarea Tn mod direct.

Parametrii sunt impartiti in doua categorii:

- parametri intrinseci, fac parte din document si depind de aplicatie. Scopul unei aplicatii CATIA
Knowledge Advisor este sa creeze, sa utilizeze si sa indice cum acesti parametri pot fi constransi prin relatii;

- parametri utilizator, sunt dependenti de definitia de baza a documentului si trebuie considerati ca fiind
informatii suplimentare introduse in aplicatie. Modulul CATIA Knowledge Advisor utilizeaza deseori acest tip
de parametri pentru adaugarea datelor intr-un document si pentru a defini relatiile.

In majoritatea cazurilor, pentru crearea unei piese, utilizatorul incepe prin construirea unei schite
(sketch), din care obtine un corp (part), caruia i1 se pot adauga diferite date parametrizabile, poate fi modificat
geometric, 1 se schimba proprietdtile de material etc. Documentul final se constituie din elementele care
definesc proprietatile intrinseci ale piesei. Modificarea, adaugarea sau stergerea unui element are ca efect o
modificare a documentului. Aceste elemente sunt, de fapt, parametri intrinseci.

A -r'l"l) OptiOHS General | Display I Part Document I
Specification tree
T- m General d External References

< Constrainks

— i Product Stru it
4 Bodies under operations

_E Material Libr 3 Sketches

N P

.. Geometry
Catalog Edit [] only the current operated solid
i bl < 4 Enable the permanent display of parameters of Features and constraints
Flﬁ Photo Studic
—E Real Time R
— {& Part Infrastr

Fig. 3.232

De asemenea, CATIA permite crearea parametrilor utilizator, definiti ca informatii suplimentare
adaugate documentului. Exemple de tipuri de parametri utilizator: Real, Integer, String, Boolean, Length,
Angle, Time, Mass, Volume, Density, Area, Moment of Inertia, Energy, Force, Inertia, Moment, Pressure,
Temperature, Frequency, Electric Power etc. Acestor parametri li se pot atribui valori unice sau multiple.
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Parametrii sunt afisati in arborele de specificatii daca optiunea Parameters este bifata in lista din meniul
Tools -> Options -> Infrastructure -> Part Infrastructure -> Display (fig. 3.232).

Modulul CATIA Knowledge Advisor gestioneaza patru tipuri de relatii:

- formule, definesc modul in care un parametru trebuie sa fie calculat in functie de alti parametri.
Formulele folosesc, de asemenea, operatori matematici pentru definirea parametrilor;

- tabele de parametrizare, care confin date in forma ordonata, utilizate pentru controlul parametrilor unui
document.

- reguli, reprezintd un ansamblu de instructiuni care executa condifional un grup de raporturi intr-un
context sau in functie de valorile anumitor parametri;

- verificari, sunt un ansamblu de instructiuni prin care utilizatorul este avertizat dacd anumite raporturi
din reguli sunt Indeplinite sau nu. Verificarile nu modifica valorile parametrilor.

Formulele sunt elemente utilizate pentru definirea sau constrangerea parametrilor. Pentru a scrie o
formula utilizatorul foloseste parametri, operatori si functii. Odata ce a fost creatd, o formula poate fi manevrata
ca oricare alt element prin intermediul meniului sdu contextual.

Formulele sunt afisate in arborele de specificatii, daca optiunea Relations din meniul Tools -> Options -
> Infrastructure -> Part Infrastructure -> Display este bifata (fig. 3.232).

Daca un parametru utilizator este constrans printr-o formula, aceasta este afisatd impreund cu parametrul
pe care il constrange, daca optiunea With formula din meniul Tools -> Options -> General -> Parameters and
Measures -> Knowledge este bifata (fig. 3.233). De asemenea, in acelasi meniu, se bifeaza si optiunea With
value pentru a se afisa si valoarea respectivului parametru definit de formula.

i : @ Local Update
11 Options knowledge | Measure Toaols | P:

Replace. ..
o I'.H General Parameter Tree View

ﬂ:ﬂ e 2 With value Farmula. 1 abject Definition. ..
I isplay MBI AR ' —_— —

< twich Formula Conch et
_EE Compatibility Hide

Parameter names

Reorder. ..

_P;E‘ Parameters and Meas.

4 Surrounded by the symbal ©
Fig. 3.233 Fig. 3.234

Orice formula are asociat un parametru, denumit Activity. Valoarea acestuia este de tip boolean, fiind
definita prin True/False (activd/inactiva), asa cum se prezinta in figura 3.235.

E;|_| Parameters
&E Relations
fcoFormula.l: PartBody' Sketch.1\Radius .1 \Radius=2 * PartBody'Hole 1'\Diameter
{ff:o Formula.2: PartBody'\Pad.1'FirstLimit\Length=PartBody\Hole.1'Diameter + 10mm
L E—,’? PartBody
Fig. 3.235

Se observa ca formula a doua este marcatd printr-o pereche de paranteze de culoare rosie, avand
semnificatia cd este inactivd. Formula poate fi activatd sau dezactivatd din zona de dialog Formula object a
meniului contextual (fig. 3.234) sau prin executia unei reguli.

Reactia este un ansamblu de operatii legate de o componenta a documentului, fiind executata ca raspuns
la un eveniment. Orice reactie este definitd prin: componenta documentului careia ii este aplicata, un ansamblu
de operatii si un eveniment care declangeaza lista de operatii.

Fiecare reactie este scrisd in limbajul de programare Visual Basic.

Regulile si verificarile sunt, de asemenea, relatii care pot fi create si controlate doar cu modulul CAT74
Knowledge Advisor.

Regula este un ansamblu de instructiuni prin care utilizatorul gestioneaza parametri $i evenimente in
functie de un anumit context.
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Verificarea este un ansamblu de instructiuni prin care utilizatorul este avertizat dacd anumite conditii
sunt indeplinite sau nu.

Odata ce au fost create, regula si verificarea pot fi accesate si utilizate in mod asemanator oricarui alt
element, si anume: prin dublu cl/ick pe regula sau pe verificare 1n arborele de specificatii, se afiseaza o fereastra
de editare, ori prin operatii de tip Delete, Cut, Copy, Paste etc., disponibile in meniul contextual.

Setarile din figurile 3.232 si 3.233 sunt valabile si suficiente Tn cazul unei singure piese, dar pentru un
ansamblu se mai activeaza si optiunile Parameters, Relations si Material din meniul Tools -> Options ->
Infrastructure -> Product Structure -> Tree Customization (fig. 3.236).

i - 3
B Optons Product: Structure | Product: Yisualization | Tree Custornization
*- m Seneral Specification Tree Order
i Specification Tree Mode Mame | Ackivated | Up l
-'-.Ir—'ﬁ"E'Str'-J"jJ-Jre Products Mode T I
& Representations .
ﬁ _ Material Yes w‘
& ) ’ Parameters Yes Deactivate I
i Material Library Relations Yes
= : Canskraints Yes
Catalog Editor Publications
Others, ..
{8 Part InfrastructLn applications e
Fig. 3.236

Tabelul de parametrizare furnizeazd metode pentru crearea si controlul familiilor de componente.
Acestea pot fi, spre exemplu, piese mecanice diferite doar prin valorile unor parametri. Suruburile constituie un
astfel de exemplu de piese mecanice care pot fi descrise prin intermediul tabelelor de parametrizare.

Pentru fiecare parametru inserat in tabel, acesta utilizeaza o coloana, iar pentru fiecare set (configuratie)
de valori este necesara o linie.

Valorile sunt stocate sub forma de tabel intr-un fisier Microsoft Excel sau intr-un fisier ASCII cu date
tabulare. Pentru oricare tabel de parametrizare, utilizatorul trebuie sa asocieze corect parametrii documentului
creat CATIA cu parametrii tabelului, chiar daca nu toate coloanele acestuia au un corespondent. Prin crearea
asocierilor, utilizatorul declara care parametri ai documentului trebuie pusi in corespondentd cu anumite
coloane ale tabelului.

In figura 3.237 este prezentat formatul fisierului Microsoft Excel. Este foarte important ca valorile
mentionate in celulele acestuia sa fie exprimate in unitati de masura, in caz contrar neputand fi asociate corect
parametrilor documentului CATIA.

A [ B [ ¢ [ D [ E |
1 Index D {mm} d (mm] A (mm) B {imm)
2 1 10 5 14 12
3 2 12 056 B 015 131 1475
4 3 g2 41 21,35 15,11
5
=

Fig. 3.237

Ca aplicatie, se considera o piesa prismaticd, avand desenul de executie in figura 3.238. Se observa
numerosi parametri, cum ar fi: dimensiunile de gabarit ale sectiunii, diametrul gaurii strdpunse, dimensiunile
degajarilor laterale, lungimea piesei etc.

Intre acesti parametri se vor impune anumite relatii, astfel incat, la modificarea unora dintre ei, sa se
modifice altii in functie de anumite formule si reguli introduse de utilizator.
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Piesa se modeleaza folosind CATIA Sketcher st CATIA Part Design, astfel: intr-o schitd a planului XY se
traseaza un patrat de laturd 20 mm, simetric fata de originea sistemului de coordonate si un cerc de diametru 7
mm, cu centrul Tn aceasta origine (fig. 3.239). Profilul se extrudeaza Pad pe distanta de 50 mm (fig. 3.240). Se
identifica deja cei patru parametri care stau la baza credrii acestui solid de forma paralelipipedica.

20
LH
L7

H%
Fig. 3.239 Fig. 3.240

Pe una dintre fetele plane frontale ale paralelipipedului se deseneaza un dreptunghi, constrans conform
figurii 3.241: lungimea dreptunghiului nu este foarte importanta, dar latura sa din stdnga trebuie sa se afle in
interiorul fetei plane la o distantd de 4,8 mm de latura din dreapta a acesteia; latimea este de 6,2 mm, cele doud
laturi orizontale fiind simetrice fatd de axa orizontala H a sistemului de coordonate.

Folosind acest profil se aplica o extragere Pocket de material din volumul corpului paralelipipedic, pe
adancimea de 50 mm. S-a preferat utilizarea tipului de extragere Dimension si introducerea acestei valori pentru
a avea la dispozitie inca un parametru in procesul de stabilire a relatiilor.

Pocket Definition

ehitsEhmit

E.2

R

\\ 1 (Type: Dimensian
¥ ¥ Ciepth: I SOrnrm
I
= e' Lirnik: INU selection

4.8 — Profile/5urface

4.8 &2 |Selection: ISkﬁtch.Z
Fig. 3.241 Fig. 3.242

Extragerea Pocket se multiplica in patru exemplare si pe celelalte fete plane laterale ale piesei. Astfel, se
aplica instrumentul Circular Pattern, conform figurii 3.243.

In fereastra de dialog Circular Pattern Definition, in tab-ul Axial Reference, in campul Parameters se
alege tipul Complete Crown, iar in campul Instance(s) se introduce valoarea 4, astfel incat pe fiecare fata a
piesei se va crea cate o degajare. In tab-ul Crown Definition se observa ci degajarile sunt, de fapt, dispuse pe
un singur cerc de raza 20 mm (campul Circle Spacing din figura 3.244).
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Circular Pattern Definition Circular Pattern Definition

fxial Reference | Crawen Definition | Axial Reference | Crown Definikion |
Parameters: ICnmpIete Crown Farameters: I.:ir,jE.:s:, & circle spacing
1
- Instance(s): |+ Circle(s) : | 1
] Angular spacing : | 0dea Circle spacing : |2|:|mm
" Totalangle:  [380deg Crown thickness ; |
—Reference Direckion

Reference element:lF‘ad. 1\Face.1
Fig. 3.243 Fig. 3.244

Pe aceeasi fatd frontald a piesei se deseneaza inca un profil dreptunghiular aflat la 1,8 mm de latura din
dreapta a piesei, conform figurii 3.245. Latura din stdnga a dreptunghiului coincide cu muchia interioara
verticald a unei degajari, iar laturile orizontale sunt simetrice fatd de axa H a sistemului de coordonate. Profilul
creat (de dimensiuni 3x9 mm) este, de asemenea, implicat intr-o extragere Pocket pe adancimea de 50 mm (fig.
3.246).

18

N B
Ve |

Pocket Definition
— First Limit

Tvpe: IDimensiu:un
Depth; I S

Lirnit: |r'-.I|:| selection

— 4
—ProfilefSurface
Selection: ISkEtu:h.S
Fig. 3.245 Fig. 3.246

Degajarea, astfel creatd, se multiplicd in mod similar celei anterioare tot In patru exemplare, pe cele
patru fete ale corpului. Muchiile interioare rezultate in urma operatiilor Pocket se tesesc Chamfer 1x45°, asa
cum se prezintd in figura 3.247 si conform desenului de executie.

-
r@ FartBody
Maode: ILengthl,l'.ﬁ.ngIe T‘El Fad.1
I 1ram

Length 1: El Pocket. 1
< CircPattern. 1

E@ FPocket. 2

Angle:

Ohbjectis) ko chamfer: |5

<k CircPattern. 2

Propagation: Tangency : E
[ Reverse @
Fig. 3.247 Fig. 3.248

In urma tuturor acestor operatii rezultd modelul tridimensional al piesei, in figura 3.248 fiind indicat
arborele sau de specificatii. Pe tot parcursul modelarii s-au utilizat anumiti parametri.

Pentru introducerea relatiilor intre parametri este recomandabil sd se respecte ordinea in care acestia
apar 1n arborele de specificatii.

Spre exemplu, adancimea celor doua degajari Pocket se stabileste ca fiind egald cu distanta extrudarii
Pad (operatia Pad este anterioara operatiilor Pockef). In acest scop, se apasa pictograma Formula f{(x), situata in
bara de instrumente Knowledge, afisandu-se fereastra de dialog Formulas, reprezentata in figura 3.249.
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Formulas: Partl _ e |
[ tncremental Impart... I

Filker ©n Part1

Filter Mame ;
Filker Type : |Length j
Double click on a parameter ko edit it
Parameter | Yalue | Formula | :I
PartEodyiPad. 11 ThickThinZ arnrn
PartBodyiPocket, 11 FirstLimit Depth S0
PartBodyiPocket. 11 FirstLimith OFf setFromSurface Ornm
PartEBody'Pocket, 11 SecondLimit\Depth Omm
PartBodyiPocket. 11Sketch, 2y Offset, 184 OFFset &.2mm
PartRndwiPocket. 1Y Skekrb, 2A0FFsat, 200 OFFseE 4. Bmm =
4T | 3
Edit name or value of the current parameter
[PartEody Pocket. 1\FirstLimit\Depth f S0mm e

Mew Parameker of type I.ﬁ.ngle j With ISingIe Yalue j Add Forrula I

Delete Parameter I Delete Formula I
Fig. 3.249

In lista din stinga a parametrilor se identifici si se selecteaza cel care impune adancimea de extragere a
primei operatii Pocket. Numele sau complet (PartBody\Pocket.1\FirstLimit\Depth) contine toate datele de
identificare, utilizatorul fiind informat ca este de tip Depth (adancime) si ca apartine instrumentului Pocket. 1.
De asemenea, valoarea sa (50 mm) este, de asemenea, afisata.

Se apasad butonul Add Formula pentru a deschide fereastra de dialog Formula Editor din figura 3.250.
Parametrul ales anterior din listd este prezent in campul needitabil, in dreapta acestuia se afla semnul egal (=)
ceea ce semnifica posibilitatea crearii unei formule In campul editabil de mai jos.

Utilizatorul dispune de unele filtre in cautarea parametrilor care intervin in ecuatie. Astfel, in lista
Members of Parameters se alege tipul Length, iar din lista Members of Length se selecteaza (cu dublu click)
acel parametru care contine distanta extrudarii Pad.

Numele acestui parametru (PartBody\Pad. I\FirstLimit\Length) este, de asemenea, intuitiv. Valoarea sa
de 50 mm se afiseaza in campul corespunzator al ferestrei de dialog.

Formula Editor : PartBody* Pocket. 1 FirstLimits,Depth ﬂﬂ

[ Incremental gl

| PartBaodyPocket, 14 FirstLimitDepth =
| PartBodyiPad, 11FirskLimitiLength

Dictionar Members of Parameters Members of Length
all a ¢\ Pad. 11FirstLimitt Length

Design Table Renamed parameters T | [PartBodyPad. 1Y SecondLimitiLength

COperators m PartBodyiPad. 143ketch, 130FFset, 8YOFFset

Point Conskructors Boolean PartBodywi\Pad. 143ketch, 140FFset, 104OFFset

Law Cskaktr_Mode = |PartBody\Pad. 143ketch, 1\Radius, 1 1\Radius

Line Construckors Integer PartBodywiPad. 14 ThickThinl

Circle Conskructors Angle PartBodyiPad. 14 ThickThinZ

Skring LI Skring LI PartBody)Pocket, 1YFirstLimitiDepth LI
[PartBodyiPad. LiFirstLimit\Lenath f 50mm

Fig. 3.250

Se confirma formula prin apasarea butonului OK si, iIn mod similar, se stabileste o formuld pentru
adancimea celei de-a doua degajari (Pocket.2).

In figura 3.251 este prezentati o portiune a ferestrei de dialog Formulas, si anume zona listei
parametrilor. Se observa cei doi parametri de adancime ai instrumentelor Pocket ca fiind egali cu distanta de
extrudare Pad (pe coloana Formula). Statusul celor doud formule este yes pe coloana Active, cu semnificatia ca
ambele sunt active.
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Diouble click on a parameter to edit it

Parameter ‘alue Forrnula Active
PartBody\Pocket, 11 FirstLimit,Depth S0mm = PartBody\Pad. 11FirstLimitiLength
PartBody\Pocket. 1Y FirstLimit, OfFsetFromSurface Qrnm
PartBody\Pocket, 11 3econdlimitiDepth arnm
PartBodyiPocket, 113ketch, 2,0FFset, 1EVWOFFsek &, 2mm
PartBodyiPocket, 113ketch, 2 0fFset, 200OFFsek 4, 8mm
PartBody\Pocket. 14 ThickThinl 1mnm
PartBodyPacket, 14 ThickThinz arnm
PartBodyCircPatkern, 11 CircleSpacing Z20mm
PartBody\Pocket, 24 FirstLimit,Depth S0mm = PartBody\Pad. 11FirstLimitiLength
PartBody\Pocket, 2YFirstLimit, QfFsetFromSurface Qrnm
Fig. 3.251

In continuare, se va crea o formula care si specifice ¢i raza gaurii centrale executate in piesi si fie a
sasea parte din latura profilului patratic. Se selecteaza in lista din figura 3.249 parametrul corespunzator de raza
(PartBody\Pad. 1\Sketch. I\Radius. 1 I\Radius), se apasa butonul 4dd Formula, iar in fereastra de dialog Formula
Editor se face dublu click pe parametrul care contine una dintre valorile de laturda a patratului
(PartBody\Pad. 1\Sketch. 1\Offset.8\Offset). La final, pentru a completa ecuatia, se adauga conditia de raport: /6.

Formula Editor : PartBody"Pad.1"5ketch.1'Radius.11%Radius ilil

[ incremental ﬂ

| PartBodyiPad. 143ketch, 1R adius, 1 1R adius =
| PartBodyiPad. 113ketch, 110OFFset, SV OFfset 6

Dickionar Members of Parameters Members of Length
all a | |PartBadyiPad. 1Y FirstLimitiLength -

Design Table Renamed parameters PartBodyiPad. 11 SecondLimithLength

Operators m PartBodywiPad. 11Sketch, 1Y0FFset, Y OfFset

Poink Constructors Boolean PartBodyiPad. 1hSketch, 1NOFFset, 100, OFfset

Law Cskakky_Mode PartBodyiPad. 115ketch, 1\Radius, 1 1R adios

Line Constructors Inkeger PartBodyw\Pad. 13 ThickThinl

Circle Construckars Angle PartBodyiPad. 14 ThickThinz

Skring ;I Skring ;I FartBodyiPocket, 1Y FirstLimithDepth ;I
[PartBodyiPad. 11Sketch, 1\OFFset BL0OFFset | 20mm =

Fig. 3.252

Ca urmare a Indeplinirii celor de mai sus, arborele de specificatii va contine cele trei formule (fig.
3.253), asa cum au fost stabilite anterior. Formulele sunt active pana cand utilizatorul decide sa intervind asupra
uneia dintre ele pentru a o dezactiva (vezi fig. 3.234) sau sa creeze o altd formuld sau regula pentru a defini un
parametru dintre cei trei implicati in formule.

;-f‘E Relations

feaFormula. 1; FartBody'Pocket, 1\FirstLimit\Depth=PartBody\Pad. 1'FirstLimitLength

feaFarmula.2; PartBodyPocket, Z\FirstLimit\Depth=PartBody\Fad. 1\FirstLimit\Length

feaFormula.3; FartBody'Fad. 14Sketch, 1\Radius, 1 1\Radius=PartBody'Fad, 1'\Sketch, 1\Offset 8\Offset /o
r?} FartBody

T‘@F"ad.l

'f'@ Focket, 1
Fig. 3.253

Parametrii definiti prin formule influenteaza forma constructiva a piesei si nu mai pot fi editati de catre
utilizator. Campurile de editare corespunzatoare nu sunt accesibile, in dreptul parametrului respectiv apare un
simbol f{x), asa cum se observa in figura 3.254 (schita in care s-a definit cercul gaurii centrale) si in figura
3.255 (fereastra de dialog Pocket Definition). Evident, formula impune valoarea calculata a parametrilor, cea
initiala, din modelarea 3D, fiind inlocuita.
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D 6,667 #a — First Lirnik
/ Tvpe: IDimensiu:-n j
. Depth: |5E|mm ﬁl
Liriik:: IMo selection
— ProfilefSurface
_ | Selection: |Sketch,2 E_-'".?l,
Fig. 3.254 Fig. 3.255

Parametrizarea piesei continud prin crearea unei reguli care sa modifice dimensiunile degajarilor laterale
in functie de dimensiunile laturilor patratului de la baza corpului paralelipipedic. Pentru introducerea regulii se
acceseazd modulul CATIA Knowledge Advisor. Din bara de instrumente Reactive Features se apasa pictograma
Rule pentru a deschide fereastra de dialog Rule Editor, prezentata in figura 3.256.

x| [

Marne of Rule :

|Rule.1

Descripkion

| Rule created by Ionut 23,05, 2005
Deskination

|Part1Relations

S

el

1

g
22

-
=8
m

@ CK I ﬂCanceII Help I

e

Fig. 3.256

In campurile editabile ale ferestrei se observa unele date de identificare ale regulii, dupd completarea
acestora utilizatorul apasa butonul OK si va introduce secventa de cod Visual Basic:

/*Rule created by lonut*/

if PartBody\Pad. 1\Sketch.1\Offset.8\Offset == 30 mm
{PartBody\Pad. 1\Sketch. 1\Offset. 10\Offset = 30 mm
PartBody\Pocket. 1\Sketch.2\Offset. 18\Offset = 7 mm
PartBody\Pocket. 1\Sketch.2\Offset.20\Offset = 5.2 mm
PartBody\Pocket.2\Sketch.3\Offset.29\Offset = 11 mm
PartBody\Pocket.2\Sketch.3\Offset. 30\Offset = 2.2 mm,}

Semnificatia relatiilor de mai sus este urmatoarea: in prima linie sunt unele date de identificare ale
acesteia. In urmatoarea linie se pune o conditie (if — daci) de dimensiune.

Parametrul PartBody\Pad.1\Sketch. 1\Offset.8\Offset stocheaza dimensiunea laturii din dreapta a
patratului din figura 3.239. Implicit, valoarea sa este de 20 mm, asa cum se observa in figura respectiva, dar si
in desenul de executie.

Daca utilizatorul editeaza schita respectiva si schimba valoarea dimensiunii din 20 mm in 30 mm, regula
va face automat urmatoarele modificari: cealaltd laturd a patratului devine egald cu 30 mm, dimensiunea 6.2
mm devine 7 mm, dimensiunea 4.8 mm devine 5.2 mm, dimensiunea 9 mm devine 11 mm, iar dimensiunea 1.8
mm devine 2.2 mm.

Desigur, aceste modificari de dimensiuni vor schimba forma constructiva a piesei. Utilizatorul trebuie sa
respecte Intocmai sintaxa prezentatd In secventa de cod (spatiile, egalul dublu din prima relatie, unitatile de
masura, parantezele acolada etc.).

Modul de inserare a parametrilor in reguld este foarte asemanator celui aplicat in cazul formulelor
(dublu click pe parametru in listd), la care se adaugd manual egalurile, spatiile, mm, acoladele.

Fereastra de dialog Rule Editor din figura 3.257 prezinta modul in care sunt inserati parametrii, iar in
figura 3.258 este afisat arborele de specificatii care contine regula Rule. ] activa.
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= .
m P.elations
I ral G2 | | -

[ Incrementa , 4 f(-:) Formula, 1
*Rule created by Tonut 28,05, 2008 f("ﬂ Formula,?
if PartBody\Pad. 1}Skekch. 110OFffset, 84 0fFset == 30 mm ff—;] Formula. 3
{PartBodyiPad. 14 3ketch, 14OFFset, 104OFFset = 30 mm o
PartBodyiPocket, 11Sketch, 2\OfFset, LE\OFfset = 7 mm Fule, 1
PartBodyiPacket, 115ketch, 2YOffset, 200 OFFset = 5.2 mm
PartBody\Packet. 2\5ketch, 3\OfFset, 294 OfFset = 11 mm "'é} PartBody
PartBody|Pocket, 2\ Sketch, 310FFset, 30VOFFset = 2.2 mm} *.@ Pad.1

1 .
i .
Dictionar Members of Parameters Members of Length @ Focket. 1
I & | |PartBody!\Packet. 2\FirstLimit |, OFf setFromSurface ;I +:b CircPatterr
Keywords Renamed parameters PartBody|Pocket, 21SecondLimithDepth )
Design Table PartBody|Pocket, 215ketch, 30 set, 20 Offset @ Focket. 2

Cperators Boalean FartBodyiPocket, 21 Sketch, 30FFset, 3000FFset .

Paint Canstruckars Cskittr_Made PartBody\Pocket, 23 ThickThinl — +:P CircPatterr
Law x| |integer x| |PartEodytPacket. 2\ ThickThinz | ‘a Charnfer 1

| PartBody|Pocket, 2\ 3ketch, 3\Offset, 301 0FFset [ 2.2mm |

Fig. 3.257 Fig. 3.258

Pentru a proba regula introdusa, se editeaza cu dublu click schita Sketch.1 din cadrul Pad. 1, fiind afisat
patratul constrans (fig. 3.259). Se observa ca dimensiunea laturii din dreapta a patratului este editabila, iar
cealalta, de sus, are aldturatad o pictograma f{x), datorita constrangerii impuse prin regula.

In figura este prezentati, de asemenea, si fereastra de dialog Constraint Definition obtinuti prin
efectuarea unui dublu click pe dimensiunea editabila. In cAmpul Value utilizatorul introduce valoarea noua, de
30 mm, iar dacad apasa butonul More>> poate vedea numele constrangerii dimensionale respective: Offset.§.
Acest nume se afla, desigur, prezent in lista relatiilor din care este creata regula.

208

H o Va"—'EISDmm E [ reference Hame: :IOFFSEt-B
— Supporting Elements -
O 8667 ‘;h & TEE: IgCDmEDnent

ol .Iﬁﬁj ZDline  Line.1

W o Wb Swap location I 20Line  Line.3

20
H®
—
Fig. 3.259

In urma confirmarii de modificare a valorii dimensiunii (apdsarea butonului OK al ferestrei de dialog),
regula, fiind activa, schimba dimensiunile constranse prin relatiile din interiorul sau.

Evident, regula se aplica doar in momentul in care utilizatorul introduce exact valoarea de 30 mm, orice
alte valori nu afecteaza si nici nu lanseaza in executie regula. Dezactivarea regulii din meniul contextual
permite utilizatorului sa modifice laturile patratului la dimensiunile initiale.

Totodata, prin introducerea valorii de 30 mm pentru latura din dreapta a patratului se modifica si raza
gdurii centrale executate In piesd, aceasta fiind in raportul de 1/6 cu latura respectiva datoritd celei de-a treia
formule (fig. 3.252). Figura 3.260 contine modelul parametrizat al piesei, formulele si regula (active). Acest
model este, desigur, diferit de cel original, aflat in desenul de executie (fig. 3.238).

-3 Relations
feaFormula. 1: FartBody'Pocket. 1\FirstLimitiDepth=PartBody\Fad. 1\FirstLimit\Length
feaFormula. 2 FartBody'\Focket, 2\FirstLimit\Depth=FartBody\Fad. 1\FirstLimit\Length
feaFormula. 3 FartBody'Pad. 1\Sketch. 1\Radias. 1 1\Radius—:PartBody‘-Pad. 1'Sketch, 1\Offset, B\Offset /&
Rule.l
ré} PartBody
T—@Pad.l
1i--@Pocket.l
<} CircPattern. 1
1i--@Pocket.z
<} CircPattern.?
¢ Chamfer. 1

Fig. 3.260
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Aplicatii individuale. Piese propuse spre modelare:
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Tutoriale video (necesita conexiune permanenta la Internet):

htips://www.youtube.com/watch?v=PaolSMFEvkg
Catia video tutorial creation of a 3D part (1)

https://www.youtube.com/watch?v=2AXJv75rLg0
Catia video tutorial creation of a 3D part (2)

WASRD L BRES o o B8

5

https://www.youtube.com/watch?v=DhJBw_L{200
Catia video tutorial creation of a 3D part (3)

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro l l 3



https://www.youtube.com/watch?v=>5Tlzx7ywgM
Solid creation of a mechanical part 4

https://www.youtube.com/watch?v=C{fREiUe%aiA
Solid creation of a mechanical part 3

https://www.youtube.com/watch?v=LvYbgk jJDE
Solid creation of a mechanical part 2

https://www.youtube.com/watch?v=G3DYEtERmaA
Solid creation of a mechanical part 1

\ P
S8 &P RARE RESSNNARGANN MBS = gOLE Lo

http:// www.youtube.com/watch?v=PUFndxbH44A
Catia video tutorial creation of a 3D part (4)

hitps://www.youtube.com/watch?v=x7-gwSq08Pc
Catia video tutorial creation of a 3D part (5)

https://www.youtube.com/watch?v=skIL. CusAwFOQ
Catia video tutorial creation of a 3D part (6)

https://www.youtube.com/watch?v=72XUOQOlaxyubU
Catia video tutorial FEM analysis
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https://www.youtube.com/watch?v=BLf-FXsdtkQ
Catia video tutorial handtool assembly
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http://www.youtube.com/watch?v=1X10818kTH4
Catia video tutorial how to make an assembly

https://www.youtube.com/watch?v=XvagK2vnpyvGI
CATIA video tutorial 8

https://www.youtube.com/watch?v=uz3 V14w0gA
Catia video tutorial parametric gear pump and fixture device, CAM
simulation

E_SfFaPyee€af &

L ETTTCF T I T

hitos://www:youtube.com/watch?v=NA7YbW 11194
Catia video tutorial sheetmetal

https://www.youtube.com/watch?v=aohSz-ISOUg
Catia video tutorial surface modeling

http://www.youtube.com/watch?v=GsacmnlLrZJM
Catia video tutorial animation gear-rack

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 1 1 5



https://www.youtube.com/watch?v=PMeiijKnXJE
Catia video tutorial animation spherical joint

https://www.youtube.com/watch?v=54KZ8E Kzww
Catia video tutorial caulking gun presentation

https://www.youtube.com/watch?v=cWShN13BnRE
CATIA v5: Parametrization of a simple assembly

https://www.youtube.com/watch?v=d72foacmvnw
Prezentare proiector

https://www.youtube.com/watch?v=WhUUsRxP508
CATIA v5: Mechanical Dino toy assembly

https://www.youtube.com/watch?v=flnRODvcA9Q
Lege roata dintata - cremaliera

https://www.youtube.com/watch?v=VnhOxZov5Yg
How to equivalent dimensions in CATIA v5

© Tonut Ghionea, 2015, http://www.catia.ro 1 16
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https://www.youtube.com/watch?v=_nIHftSXI.Ho
Watering can surface creation

https://www.youtube.com/watch?v=klwtIHGE 11
Propeller blade surface design in CATIA v5

https://www.youtube.com/watch?v=HVw1i12GJgA
Hairdryer blower created in CATIA v5 surface design

https://www.youtube.com/watch?v=vIFB529CmnRE
Computer aided manufacturing simulation in CATIA v5

https://www.youtube.com/watch?v=XSKPsXUaljg
Detergent botile

https://www.youtube.com/watch?v=vPqY gyX-C6Q
Arc creat in suprafete

https:// www.youtube.com/watch?v=yCg aoW34DE
Modalitati de creare a planelor

https://www.youtube.com/watch?v=90QrVRHOV{mc
Multi sections solid prin suprafete

https://www.youtube.com/watch?v=WaF08b5 3-Y
Asamblare Contre Pointe Diviseur

117



https://www.youtube.com/watch?v=WS45yI8Qty8
Mechanical part (6)

https://www.youtube.com/watch?v=-SOU6GA Qmx4
Mechanical part (5)

- https://www.youtube.com/watch?v=81YBsWs5;jJI
¢ Assembly the LEGO man

« https://www.youtube.com/watch?v=1EIBCnTxJQ8

° FEM analyze of a parameterized pump

e

iee

R LT

£

https://www.youtube.com/watch?v=6¢cz2J50v]gc
Prezentare Carte de CATIA + Augmented Reality

Mai multe tutoriale video pentru CATIA v5 se gasesc online pe adresa:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLdQgksc1s40YxYeoC66cEUZRyrVKGWIfZ

Tutoriale video pentru AutoCAD 2D si 3D se gasesc la adresa:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLdQgksc1s40YYBFJcsZahNabKd9Nzi9b9
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